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Sari Aalto
Kangasraitti 1, 34600 Ruovesi

Hameenlinnan hallinto-oikeus
Raatihuoneenkatu 1, 13100 Hameenlinna
hameenlinna.hao@oikeus.fi

Ruovesi 10.11.2025

Valitus Hameenlinnan hallinto-oikeudelle Ruoveden kunnanhallituksen paatoksesta
03.11.2025 § 247 (273/02.07.00/2025)

1. Paatos, jota valitus koskee

Valitus koskee Ruoveden kunnanhallituksen 3.11.2025 tekemda paatosta § 247 (liite 1), jolla
hylattiin oikaisuvaatimukseni (liite 2) paloaseman tonttivarauksesta Joensuuntien ja Kangasraitin
kulmassa sijaitsevalle kiinteistolie 702-418-1-912 (liite 3). Alun perin kunta paatti varata tontin
paloasemalle 6.10.2025 (liite 4).

2. Vaatimukset
Pyydan, ettd hallinto-oikeus:

1. Kumoaa Ruoveden kunnanhallituksen 3.11.2025 tekemén paatoksen paloaseman
tonttivarauksesta lainvastaisena.

2. Palauttaa asian kunnalle uuteen kisittelyyn siten, ettd kunta velvoitetaan tekemdan
paloaseman sijaintipaikan julkinen uudelleenarviointi ja vaihtoehtovertailu ennen uuden
tonttivarauspdatoksen tekemistd, arvioiden eri vaihtoehtojen kaavanmukaisuus, ymparisto-
ja pohjavesivaikutukset sekd vaikutukset asuinalueeseen ja liikkenteeseen.

3. Madraa paatokselle taytantéonpanokielion kiireellisend, kunnes valitus on lainvoimaisesti
ratkaistu.

3. Perustelut
Asemakaavan vastainen rakentaminen

Kohdekiinteisto 702-418-1-912 on asemakaavassa merkitty TY-1-alueeksi, eli teollisuus- ja
varastorakennusten alueeksi, jolla ymparistdd hairitseva toiminta on kielletty (Liite 5). Suunniteltu
6,5 miljoonaa maksava paloasema/ensivasteyksikké (Ruovesi-lehti 26.11.2024 Liite 6) on
pelastuslain (379/2011} mukainen julkinen palvelu, johon kuuluu ymparivuorokautinen pdivystys ja
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hilytysajo. Tamé on toiminto, joka aiheuttaa melua ja liikennettd eika siten vastaa TY-1-alueen
kdyttStarkoitusta. Ruoveden kunta perustelee, ettd paloasema/ensivasteyksikkd olisi halli- ja
varastotyyppinen rakennus, mutta tama tulkinta on virheellinen: paloasema on julkinen
palvelurakennus, ei teollisuustoimintaa. Kunnanjohtajan julkisen lausunnon mukaan “Tontti ef
vaadi kaavoittamista” (Ruovesi-lehti 4.11.2025, Liite 7), mikad on asemakaavan sisdltdvaatimusten
vastaista.

ELY-keskus on ottanut asian selvitykseen ja tiedustellut kunnalta, miten paloasema aiotaan
meneteimillisesti toteuttaa. ELY:n ylitarkastaja Niina Kankaan mukaan “Jos ja kun alueelle
suunnitellaan toimintaa, joka ei ole asemakaavan mukaista, tulee ldhtdkohtaisesti aina asia
ratkaista asemakaavan muutoksella. Asemakaavan siséltévaatimuksista on sdddetty
alueidenkdyttolain 54 §:ssd ja alueidenkdyttolain 9 §:n mukaisesti kaavan tulee perustua riittdviin
vaikutusten arviointeihin. Silloin kun kyse on vihdisistd muutoksista asemakaava-alueella, voi
kyseeseen tulla kaavasta poikkeaminen poikkeamislupamenettelyn kautta, mutta paloaseman
sijoittamista asemakaavan vastaisesti ei voida pitdd vihdisend poikkeamisena asemakaavasta”.
{sdhkodposti 28.10.2025, Liite 8). Kunnan tulkinta kaavoituksesta on siis virheellinen.

Tonttivaraus ratkaisee alueen kayttotarkoituksen asemakaavan ohi

P34tSs tontin varaamisesta ei ole vaikutuksiltaan neutraali. Kunnanhallituksen mukaan paloaseman
lopulliseksi paikaksi on valikoitunut kiinteistd 702-418-1-912. Paatoksen myotd kunta on osoittanut
tontin, jota Pirha kayttaa suunnittelun ja kilpailutuksen pohjana, ohjaten investoinnin
kaavanvastaiselle alueelle. Kunnanjohtajan julkisen lausunnon mukaan kilpailutus tapahtuu
loppuvuonna 2025 ja rakentaminen alkaa kevdalla 2026. (Ruovesi-lehti 13.10.2025 Liite 9). Tdssd
tilanteessa “muodollinen tonttivarauspdatés” ohjaa maankdyttod ja rinnastuu vaikutuksiltaan
asemakaavan oikeusvaikutuksiin, koska se luo tosiasiallisesti I1ahtékohdan rakennushankkeen
edistamiselle ennen fain edellyttdmid kaavallisia ja osallistavia prosesseja.

Paatos rakentaa paloasema kiinteistoile 702-418-1-912 on vastoin Alueidenkdyttdlain 58 §:da. Se
edellyttis, ettd maankaytts ja rakentaminen ovat kaavan mukaisia. Lisdksi alueidenkayttlain 9 §
edellyttds viranomaista arvioimaan paatdksen vaikutukset ymparistédn, mitd ei ole tehty.

Paloaseman paikkavalinta ei perustu kunnan omaan kaavalliseen harkintaan

Ruovesi-lehden 12.9.2023 julkaisemassa artikkelissa “Pirha aikookin osallistua odotettua
suuremmalla roolitla” (Liite 10) kerrotaan, ettd Pirkanmaan hyvinvointialue on ottamassa
kokonaisvastuun Ruoveden paloaseman kilpailutuksesta ja rakennuttamisesta. Kunnanjohtajan
mukaan kunnan tehtiviksi jdi ainoastaan tontin osoittaminen, ja Pirha hakee ulkopuolista toimijaa,
joka rakentaa ja ylldpitad paloaseman 20-25 vuoden vuokrasopimuksella. Kdytanndssa taima



tarkoittaa, ettd hankkeen suunnittelu ja toteutus ovat siirtyneet hyvinvointialueen vastuulle, vaikka
kaavalliset ja ymparistvaikutuksiin liittyvat kysymykset kuuluvat kunnalle.

Samassa artikkelissa kunnan kaavoitus- ja rakennuspaillikkos toteaa, ettd “tontti ja paikka on hyvé”,
viitaten nykyiseen paloaseman sijaintiin. Paloaseman tilatarpeet ovat my&s kasvamassa, koska
nykyisen 700 nelion aseman sijaan tarvitaan 1000 nelién rakennus. Kunnan myéhemmassa
padtoksessa tatd vastoin todetaan, ettd “nykyinen paikka ei ole kuntakehityksen tai
hyvinvointialueen tarpeita vastaava” ja hanke on siirretty huomattavasti pienemmiille
asemakaavan vastaiselle tontille asuinalueen yhteyteen.

Naiden tietojen perusteella nayttds silts, ettd paloaseman sijaintia ei ole arvioitu kunnassa
uudelleen kaavallisten tai ympaéristéllisten perusteiden pohjalta. Paatdksen valmistelussa ei ole
esitetty vaikutusarvioita eikd vertailua vaihtoehtoisista paikoista, vaikka kyseessa on merkittava,
ymparivuorokautisesti toimiva julkinen rakennus.,

Rakentaminen pohjavesialueelle

Suunniteltu paloasema/ensivasteyksikkd sijoittuu vahvistetulle 1.luokan pohjavesialueelle, jolla
rakentaminen on sallittua vain, jos siitd ei aiheudu vaaraa pohjaveden faadulle tai m#arille {YSL 17
§). Ruoveden pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet ja suojelusuunnitelman péivitys
vuodelta 2020 (Liite 11) on virallinen kunnan dokumentti ja viranomaisty6kalu. Se méaarittaa
samoja riskitekijoitd, jotka suoraan koskevat suunniteltua paloasemaa. Dokumentista kdy ilmi myés
se, ettd Ruoveden vesihuolto perustuu tdysin pohjavedelle, joten hankkeen riskit eivit ole
teoreettisia vaan todellisia. Paloaseman toiminnot, kuten hélytysajoneuvojen huolto ja pesu,
sammutus- ja polttoainekemikaalien varastointi sekd hulevesien hallinta, muodostavat riskin
pohjaveden pilaantumiselle. Naapurikiinteistild (omakotitalo rv 2018) ei sallittu maaldmmén
rakentamista pohjavesiriskien vuoksi. Ruoveden pohjavesialueilla toimiminen on siis tiukasti
sadnneltyd ja samat pohjaveden suojelusdanndt taytyy koskea seka yksityisid ettd julkisia
rakentajia.

Ruovedelld ollaan parhaillaan siirtdmdsséa polttoaineasemia pois samoilta 1. luokan
pohjavesialueilta suojelusyista. Siksi olisi ristiriitaista ja tdysin epdjohdonmukaista sijoittaa samalle
alueelle uusi riskialtis toiminto. Nykyinen tilanne, jossa vanha paloasema on tullut kayttéikinsa
padhén, tarjoaa kunnalle erinomaisen mahdollisuuden valita uusi sijainti, joka ei vaaranna
pohjavettd. Pohjaveteen liittyvid aspekteja tai hydrogeologista selvitysta ei ole tuotu julki
kunnanhallituksen paatoksissa.



paatoksen vaikutusten arvioinnin puutteellisuus

Kunnanhallitus on esittdnyt, ettei paloasema/ensivasteyksikdn toiminnalla olisi merkittavid
vaikutuksia liikenteeseen tai asuinalueeseen ja pohjaa lausuntonsa pelastuslaitoksen omaan
selvitykseen. Selvityksessa ei ole huomioitu liikenteen tuloa ja iGht63 pois alueelta, vaikka
todellisuudessa liikennettd menee kumpaakin suuntaan. Teemu-Taavetti Toivosen ilmoittamien
madrien perusteella todelliset lilkkennemdaarat voisivat olla seuraavanlaisia:

-ensihoitoyksikkd ymparivuorokautiseen tybaikaan vahvuudelia 2, = Henkilskuntaa kahdessa
vuorossa, 2 henkil63 x 2 {tulo ja [dhtd asemalta) x2 vuoroa x 365 paivaa= 2190
henkilbautosuoritetta vuodessa

- Vuoden 2024 tehtidvamaira on tilastojen mukaan ollut n. 920= 920x 2 (meno ja paluu asemalle)=
1840 ambulanssiajosuoritetta vuodessa

-VPK:n harjoitukset viikoittain= 20hl6 x 2 (meno paluu) x50 viikkoa vuodessa= 2000
henkildautosuoritetta vuodessa

-Palokunnan lahdét 140x vuodessax2 {menopaluu) x2 paloautoa {arvio)= 560 paloautoajosuoritetta
vuodessa

-Palokunnan tehtéviin saapuva vpk: 4hléx 2 {meno paluu}x140= 1120 henkiléautosuoritetta
vuodessa

-Tdissd oleva henkilokunta (kaksi palomies-kalustonhoitajaa seka yksi palotarkastaja virka-ajalla):
3hlox2 (tulo ja {ahtd) x n 220 tyopadivaa vuodessa= 1320 henkildautosuoritetta vuodessa

Kdytannossd ymparivuorokauden toiminnassa oleva paloasema/ensivasteyksikko aiheuttaisi n 9030
ajoneuvoajosuoritetta vuodessa. Nadistd hélytysliikennettd olisi 2400 ja 6630 muuta henkilGkunnan
liikennettd. Kunnanhallituksen mukaan “toiminta ei ldhtokohtaisesti kasvata liikennevirtoja alueella
tai tuo lisdd valo- tai ddnihaittaa ja "kiireellisid hdlytysajoa edellyttivid tehtdvid on tilastojen
mukaan vuositasolla hieman alle yksi vuorokaudessa”. Kunnan esittdmassa lausunnassa
likkennem&arda aliarvioidaan, koska siind lasketaan kdytanndssd vain halytysajoneuvojen lahdot
Joensuuntieile. Suurin osa todellisesta lilkenteestd — vuoroon tuievat ja Iahtevat ensihoitajat, VPK:n
hilytyksiin ajavat sopimuspalokuntalaiset seki viikoittaisiin harjoituksiin saapuvat — kayttda
kuitenkin Kangasraitin asuinkatua. Néin oflen liilkennekuorma kohdistuu juuri siithen katuun, jonka
osalta kunta vaittda vaikutuksia vahaisiksi, Vaikutukset kohdistuvat pienelle kadulle ja alueelle,
jossa asuu runsaasti lapsiperheitd. Lausunnon viite toiminnan "védhaisyydesta" ei ole uskottava
suhteessa alueen mittakaavaan eikd asemakaavan TY-1-merkinnan tarkoitukseen. Varovaisen
arvion mukaan paloasema/ensivasteyksikkd aiheuttaa alueelle vihintaan noin 9 000 ajosuoritetta
vuodessa, joista osa ajoittuu yo- ja ilta-aikaan ja osa on kiireellistd halytysajoa. Maaraan ei ole
laskettu edes itse kaluston testausajoa, huoltoajoa, siivousajoa, yleisdvierailuja, vartiointia,
lumenluontia, tankkausajoa, logistiikkaliikennetta eikd VPK:n kuntosalin ja sosiaalitilojen kdytt6a tai
muuta mahdollista viranomaisliikennetta.



Kunnanhallitus perustelee, ettd “Kaavallisesti on jo nyt varatun tontin ja ldhimpien asutusten vdlille
jatetty suojaviherkaista, joka ehkdisee edelld mainittuja haittoja.” Ruovesi-lehden juikisen
Facebook-sivun kommenteissa VPK:sta kuitenkin todetaan, ettd nykyddn tonttiin kuuluvalle
"ulokkeelle” {madritelty viheralueeksi asemakaavassa) on suunnitteifla lumenluontipaikka. Tamakin
lisdd lilkennerasitetta ja valoa ja ddnid suhteessa omakotitaloihin. Ison asfalttipihan lJumenluonti on
toteutettava vaikka keskelld y6t4, jotta aseman toiminta voidaan taata. Edelleen julkisuudessa
esitettyjen kommenttien mukaan paloaseman parkkipaikka suunniteltu kdytannéssa sille puolelle
tonttia, jossa asutusta enemman sijaitsee. Kuten laskelmista kdy ilmi, paloasema/ensivasteyksikdn
todelliset liikennevaikutukset ovat suuremmat aseman parkkipaikalle saapuvan ja |dhtevan
henkil6stén osalta. Ja tdmd alue sijoittuu juuri asutuksen puolelle (Kangasraitti ja Sointulan alueen
Petdjakujan rivitalot).

Kiire ja tarve eivat oikeuta asemakaavamaaradysten ohittamiseen

Kunnanhallitus on perustellut pdatdstaan silla, ettd nykyinen paloasema on kayttokiellossa,
hyvinvointialueella on investointivaraus ja rakentamisen aikataulu on kiireellinen.
Alueidenkayttdlain 58 § edellyttdd, ettd rakentaminen on kaavan mukaista. Hallintolain 6 §:n
mukaan viranomaisen on toimittava puolueettomasti ja oikeassa suhteessa tavoiteltuun
paamaardan nahden. Kiire tai kdytanndn tarve eivat voi oikeuttaa kaavallisten menettelyjen tai
vaikutusarvioinnin sivuuttamista. Jos vanhan paloaseman tontille on prosessin aikana ilmaantunut
tarkeampi investointi kuin uusi paloasema, kunnan olisi tullut laatia avoimesti vertaileva selvitys eri
sijoitusvaihtoehdoista.

Hyvén hallinnon ja vaihtoehtotarkastelun laiminlyonti

Useissa kunnissa paloaseman paikkavalinta on tehty avoimesti ja monikriteerisen vertailun
perusteella, jossa on arvioitu asemakaavan mukaisuus, liilkenne- ja hdlytysreitit, pohjavesi- ja
ympiristovaikutukset, kustannukset, asutuksen ldheisyys seki pelastuslaitoksen toiminnalliset
tarpeet. Kuntalaisia on ndissad prosesseissa kuultu ja heille on annettu mahdollisuus vaikuttaa
sijaintivaihtoehtoihin. Ruovedelld vastaavaa selvitystd ei ole tehty. Kunnan mukaan nykyisen
paloaseman tontille on ilmennyt muuta kdyttéd, mutta kunnanhallituksen paatoksista ei ilmene,
miksi muut vaihtoehtoiset tontit hylattiin ja miksi juuri lapsiperhealueella ja 1. luokan
pohjavesialueella sijaitseva asemakaavan vastainen tontti valittiin.

Paloaseman siirtdmisesta tai sen kaavoittamisesta muuhun sijaintiin ei ole mainintaa Ruoveden
vuoden 2025 kaavoituskatsauksessa {Liite 12), vaikka kyseessa on suuri 6,5 miljoonan euron
julkinen investointi. Kuntalain 29 § edeliyttad avointa valmistelua ja mahdollisuutta osallistua jo
suunnitteluvaiheessa. Tassa tapauksessa asukkaat saivat tiedon hankkeesta vasta lehtiartikkelista.
Menettely on ristiriidassa alueidenkayttélain 9 ja 62 §:ien kanssa, jotka velvoittavat viranomaisia
arvioimaan vaikutukset ja varaamaan mahdollisuuden osallistumiseen niille, joiden olothin padtds



vaikuttaa. Kunta on kiertdnyt osallistamisvelvoitteen vaittamalld, ettei kyse ole kaavoituksesta,
vaikka tonttivaraus tosiasiallisesti ohjaa maankayttda ja kdynnistaa rakennushankkeen.
Kaavoituskatsauksen perusteelia kunnalla olisi ldhialueilla kiytettivissddn useita samankaltaisia
teollisuustontteja hyvien lilkkenneyhteyksien padssa, mutta poissa pohjavesialueelta ja asutuksen
keskeltd. Ndiden vaihtoehtojen sivuuttaminen ilman jutkista vertailua osoittaa, ettei
pastoksenteossa ole noudatettu hyvdn hallinnon eikd avoimuuden periaatteita.

Epdily esteellisyydesta

Paikallislehden julkisessa Facebook-keskusteluissa esitettyjen kommenttien perusteella
paloaseman sijainti on ollut paloaseman toimijoiden tiedossa jo ennen kunnanhallituksen pa&tosta
6.10.2025. VPK:n kommenttien mukaan paloaseman paikkaa on “mietitty yhdessd kunnan kanssa’,
“palokunnan tarpeet on huomioitu” ja uusi sijainti on monelle toimijalle “liihempénd kotia kuin
nykyinen asema”. Lisdksi paloaseman toimintaan keskeisesti osallistuvien henkiididen
perheyrityksia sijaitsee suoraan valitun tontin naapurissa. Tdima antaa perustellun aiheen epiilla,
ettd paikkavalintaan ovat saattaneet vaikuttaa henkilokohtaiset tai taloudelliset intressit. Alueen
turvaliisuuden on esitetty lisaantyvin, mika voi olla totta yritysndkdkulmasta, mutta epduskottavaa
lapsiperheiden ndkékulmasta. Kunnanhallituksen oikaisuvaatimuksen hylkddmispaatdksen
perustelut pohjautuvat paloaseman omien toimijoiden antamiin lausuntoihin, joten vastauksen
objektiivisuus on kyseenalainen. Riippumatonta tai ulkopuolista asiantuntija-arviota ei ole esitetty.
Jos valmistefuun tai paatéksentekoon on osallistunut henkil6itd, joilla on ollut henkilékohtaisia
sidonnaisuuksia tai ldhiympdaristoon liittyvid intressejd, on pdatos saattanut tapahtua esteellisyyden
vallitessa (hallintolaki 28 §) ja taten syntynyt virheellisessa jarjestyksessa ja lainvastaisesti.

Menettelyvirheet

Asian kdsittelyssd on ollut menettelyllisia puutteita. Oikaisuvaatimuksessa esitettyd
tdytantodnpanokiellon vaatimusta ei kasitelty kunnanhallituksessa, vaikka kuntaiain 143 § ja
hallintolain 44 § edellyttdvit, ettd viranomainen ottaa kantaa esitettyihin vaatimuksiin. Lisaksi
oikaisuvaatimus julkaistiin kunnan verkkosivuilla kaikkine henkil6tietoineen, mika ei ole
julkisuuslain ja tietosuojalain mukaista. Tiedot poistettiin vasta pyynndstd. Kunnan mukaan ne
julkaistiin, koska erikseen ei oltu kielletty kaikkien yhteystietojen julkaisua. Menettely osoittaa
huolimattomuutta hallintolain 6 §:ssd tarkoitetun huolellisuus- ja puolueettomuusvelvoitteen
noudattamisessa.

4.Loppupdatelmat ja taytantdonpanokielto

Tonttivarauspditds ja sen perusteelfa etenevi Pirhan rakennushanke ovat voimassa olevan
asemakaavan vastaisia ja syntyneet virheellisessd jarjestyksessa. Paatos on tehty puutteellisin
selvityksin, ilman vaikutusten arviointia ja ilman, ettd osallisille on annettu todellista



mahdollisuutta osallistua paatcksentekoon. Asukkaat ovat lukeneet lehdestd naapuriin
rakentuvasta merkittivastd ympirivuorckauden toiminnassa olevasta julkisesta rakennuksesta.

Koska kunnanhallituksen paatostd on jo ryhdytty toteuttamaan kdytanndssa — kilpailutus on
kdynnissa ja kunnanjohtajan julkisten lausuntojen mukaan rakentaminen on tarkoitus aloittaa
keviilld 2026 — paatoksen taytdntéonpano ennen lainvoimaisuutta vaarantaa pysyvasti alueen
maankayton, asuinympariston ja pohjavesialueen suojelun.

Kuntalain 143 §:n mukaan viranomainen voi maarata, ettd pddtosta ei panna taytantéon, jos
tiaytantdénpano voi tehda muutoksenhaun hyodyttémaksi tai aiheuttaa huomattavaa vahinkoa.
Tdssa tapauksessa tdytdantdonpano ennen hallinto-oikeuden ratkaisua tekisi valituksesta
kiytanndssd merkityksettdmin ja voisi johtaa huomattavaan taloudelliseen ja ympadristélliseen
haittaan seki kunnalle ett3 alueen asukkaille. Pyydéan hallinto-oikeutta mdaraamaan paitokselle
taytantoonpanokiellon kiireellisend, kunnes valitus on lainvoimaisesti ratkaistu. Tamé on
vilttimitontd asukkaiden elinympiriston ja julkisten hankkeiden lainmukaisen valmistelun ja
asemakaavan mukaisen rakentamisen takaamiseksi.

5. Liitteet
1. Kunnanhallituksen paitos 3.11.2025 § 247 valitusosoituksineen.
2. Oikaisuvaatimus 16.10.2025.
3. Kiinteist6 702-418-1-912.
4. Kunnanhallituksen paatds 06.10.2025 Kiinteiston 702-418-1-912 varaaminen paloasemalle.
5. Kaavakartta ja kaavamaiaraykset (TY-1).
6. Ruovesi-lehti 26.11.2024.
7. Ruovesi-lehti 4.11.2025.
8. Niina Kangas ELY sdhkdposti 28.10.2025.
9. Ruovesi-lehti 13.10.2025.
10. Ruovesi-lehti 12.9.2023.
11. Ruoveden pohjavesialueiden suojelusuunniteima 2020.

12. Kaavoituskatsaus 2025.

Ruovedelld 10.11.2025
Sari Aalto
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Oikaisuvaatimus kunnanhallituksen paitdokseen 6.10.2025 § 228 (273/02.07.00/2025)

Paatds, johon haetaan oikaisua
Oikaisuvaatimus koskee kunnanhallituksen paatdsta 06.10.2025 § 228 273/02.07.00/2025
Kiinteistdn 702-418-1-912 varaaminen paloasemalle (Liite 1).

Vaatimus

Vaadin, ettd kunnanhallitus peruu paatéksen {Liite 1) kiinteistén 702-418-1-912 (Liite 2)
varaamisesta paloasemalle ja harkitsee uudelleen paloaseman uudisrakennuksen
sijoituspaikkaa sen jéalkeen, kun tarvittavat kaavoitusmenettelyt on asianmukaisesti
toteutettu.

Perustelut

Kohdekiinteiston 702-418-1-912 kaavamerkinté on TY-1 (Liite 3), eli teollisuus- ja
varastorakennusten alue, jolla ympéaristda hairitseva toiminta on kielletty. Paloaseman
kaltaisen julkisen, ymparivuorokautisen toiminnan sijoittaminen téile alueelle ei ole
kaavanmukaista, koska toiminta aiheuttaa melua, liikennettd ja valosaastetta. TY-1-merkinta
ei mahdollista paloasematoimintaa ilman kaavamuutosta tai poikkeamispaatdsta, joita ei ote
tehty.

P&atos tontin varaamisesta ei ole vaikutuksiltaan neutraali. Perusteluissa todetaan, etta
paloaseman lopulliseksi paikaksi on valikoitunut kiinteistd 702-418-1-912. Paatdksen myoté
kunta on osoittanut tontin, jota Pirha kayttda suunnittetun ja kilpailutuksen pohjana, ohjaten
investoinnin kaavanvastaiselle alueelle. Lisdksi kunnanjohtajan julkisen tausunnon mukaan
loppuvuonna kilpailutetaan itse rakennus ja rakentamisen pikaisesti kevaalla alkava
aikataulukin on jo selvilla (Liite 4). Tassa tilanteessa tonttivaraus rinnastuu vaikutuksiltaan
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asemakaavan oikeusvaikutuksiin, koska se luo tosiasiallisesti lahtokohdan
rakennushankkeen edistamiselle ennen lain edellyttamia kaavallisia ja osallistavia
prosesseja.

Paatos rakentaa paloasema kiinteistolle 702-418-1-912 on vastoin Alueidenkayttolain 58 §:44
ja Rakentamistain 57 8:44. Alueidenkayttdlain 58 § edellyttda, ettd maankaytto ja
rakentaminen ovat kaavan mukaisia. Rakentamislain 57 8§ saétaa, etta poikkeaminen kaavasta
on sallittua vain erillisella poikkeamispdatdkselld, jos erityinen syy on osoitettavissa. Tassé
tapauksessa téllaista poikkeamispaatdsta ei ole tehty. Lisdksi Alueidenkdyttolain 9 8
edellyttaa viranomaista arvioimaan paatoksen vaikutukset ympéaristdéon, mita ei ole tehty.

Vaikutukset asuinalueeseen

Ympari vuorokauden toiminnassa oleva paloasema aiheuttaisi huomattavia vaikutuksia
lahiatueen asukkaille. Halytysajoneuvoliikenne lisaa liilkenneturvallisuusriskia erityisesti
Kangasraitilla, jossa asuu runsaasti lapsiperheita. Kangasraitti on niité harvoja keskustan
katuja, jossa asuu pienella alueella Ruoveden mittakaavassa erittdin paljon lapsia ja katu
toimii koululaisreittind myos Sointulan alueelta koutuun ja paivakotiin sekad myds yleisené
kuntalaisten siirtymareittina pururadalle ja hithtoladulle seka keskustaan.

Suurten halytysajoneuvojen aiheuttama likkennemelu sekd hilytysdanet, paloaseman suuri
rakennusmassa ja sen vaatimat tekniset laitteistot (esim. moottorit, generaattorit ja
ilmastointi) muuttaisivat alueen maisemaa merkittavasti ja lisdisivat melusaastetta. Yota
paivaa toiminnassa olevan jutkisen palvelulaitoksen aiheuttama valosaaste heikentaa
muiden tekijdiden ohella Sointulan suositun asuinalueen asumisviihtyvyytta.

Paloaseman uuden sijainnin on ottava tarkasti harkittu ja kuntalaisten edun mukainen. Sen
sijoittaminen ahtaalle tontille keskelle lapsiperhealuetta on erikoinen paatds, kun muitakin
vaihtoehtoja olisi tarjolla.

Suunnittelu ei ole ollut avointa

Paloaseman paikan valinnasta ei ole tehty julkista selvitysté, eiké paloaseman siirtdmisesta
tai sen kaavoittamisesta muuhun sijaintiin ole mydskdan mainintaa vuoden 2025
kaavoituskatsauksessa (Liite 5}.

Kuntalain 29 8:n mukaan kunnan toiminnan on oltava avointa ja kunnan on tiedotettava
asukkailleen kunnassa kasiteltavisté asioista jo valmisteluvaiheessa seké annettava
mahdollisuus osallistua ja vaikuttaa. Paloasema on merkittava julkinen hanke, joka vaikuttaa
ymparistoon, lilkenteeseen ja turvallisuuteen, joten sen paikan valinnan késittely ei saa
tapahtua vain suljetusti. Nyt paloaseman uuden sijainnin esitetdan olevan jo loputlinen,
ennen kuin asia on tuotu osallisten tai asukkaiden tietoon. Tontin varaaminen asettaa
kilpailutukselle ja suunnittelutle tosiasiallisesti sitovia l&htokohtia. Talla ohitetaan kaavallinen
prosessi ja vesitetaan lain madradmat osallistumismahdotllisuudet.



Menettely on ristiriidassa Alueidenkdyttolain 62 8:n kanssa, jonka mukaan kaavaa
valmisteltaessa on varattava mahdollisuus osallistumiseen niille, joiden oloihin suunnitetma
saattaa vaikuttaa. Lisaksi Alueidenkéayttolain 9 § edeliyttda vaikutusten arviointia ennen
merkittavaa suunnittelupaatdsta. Tassa tapauksessa ei ole tehty vaikutustenarviointia
esimerkiksi lilkenteen, melun tai valaistuksen osalta, vaikka taiminnalla on selkeéasti
ymparistovaikutuksia. Kiinteistdon 702-418-1-812 varauspédatoksella, joka jo tosiasiallisesti
edistaa rakennushanketta, on selvésti sivuutettu nama vaatimukset.

Taytédntéonpanokielto

Pyydan kunhanhallitusta maardamaan, etta paatdsta ei panna taytantddn ennen kuin
oikaisuvaatimus on lainvoimaisesti ratkaistu. Paatdksen taytantéonpano ennen
oikaisuvaatimuksen kasittelya saattaisi tehdé oikaisuvaatimuksesta kdytdnnossa
merkityksettdman ja johtaa lainvastaiseen tilanteeseen (Kuntataki 143 §).

Ruovedellsd 16.10.2025
Sari Aalto
Tama oikaisuvaatimus on toimitettu sdhkoisesti eika sisalla kasin kirjoitettua allekirjoitusta.

Liitteet:
1. Liite 1 Kunhanhallituksen pdatods 06.10.2025 § 228 273/02.07.00/2025.
Liite 2 Kiinteistotiedot: 702-418~1-912.

Liite 3 Kaavamerkintd 38_kirkonkyla {TY-1)

el T

Liite 4 Ruovesi-lehden verkkoversion julkaisu 13.10.2025.

5. Liite 5 Kaavoituskatsaus 2025.






Kiinteiston 702-418-1-912 varaaminen paloasemalle

Kunnanhallitus 06.10.2025 § 228

273/02.07.00/2025

Valmistelija/lisatiedot

Esittelija

Pastosehdotus

Paatds

Jakelu

Kunnanjohtaja Toni Leppénen; 044 7971 300; toni.leppanen@ruovesi.fi

Ruoveden nykyinen paloasema on tuliut kayitdikdnsa p&aahan.
Hyvinvointialue on varannut talousarvioonsa méaérérahan uuden
paloaseman rakentamiselle / rakennuttamiselle Ruovedelle. Heidén
kanssaan on kayty neuvotteluja paloaseman paikasta. Kunta on esittényt
useampaa paikkaa uudeksi paloaseman paikaksi ja lopulliseksi paikaksi on
valikoitunut Joensuuntien ja Kangasraitin kulmassa oleva kiinteistd.

Hyvinvointialue kilpailuttaa paloaseman rakentamisen ja vuokrauksen ja
tatd varten se toivoo, etté kunta tekisi jo ennakoivan varauspéatoksen
kyseiseen kiinteist6on, jotta se olisi myos kilpailutuksessa esitettévissa.

Neuvotteluissa on kiinteiston myyntihinnaksi maéritelty valtuuston vuoden
2016 paatokseen perustuen 1,83 € /m? + alv (tehty indeksikorotus).
Vuokrahinnaksi tulee néin ollen 0,3 €/m?/vuosi + alv (vuokrasopimukseen
vuosittaiset indeksikorotukset).

Lopullinen myynti- tai vuokrasopimus tulee hallitukselle paatettévaksi
my&hemmin.

Kunnanjohtaja Toni Leppénen

Kunnanhallitus paéattaa varata kiinteiston R:no 702-418-1-912 uuden
paloaseman rakentamista varten.

Kunnanhallitus p&atti paatésehdotuksen mukaisesti.
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Tiivistelma

Ruoveden kunnan pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelma vuosina 2001-2002.
Suunnitelman laatimisen jilkeen kunnan pohjavesialueiden rajauksia ja luokituksia on
muutettu, uutta hydrogeologista tietoa on saatavilla ja uusi pohjavesialueiden
luokitusjédrjestelmd on otettu kayttoon. Tdmén vuoksi suojelusuunnitelman péivitys on
tullut ajankohtaiseksi. Suojelusuunnitelma on keskeinen pohjavesien suojelun ja
suojelutoimenpiteiden hallinnon viline. Silld ei ole lain asemaa eikd siten
oikeusvaikutuksia, mutta se on merkittdivd apu pohjavesialueiden maankéyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa.

Tassd pro-gradu tutkielmassa Ruoveden pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet
on kuvattu suojelusuunnitelmédn edellyttimélla tavalla ja pohjavesid uhkaavat
riskitekijat on Kkartoitettu. Aineistona on kéytetty avoimien tietojdrjestelmien
pohjavesialueiden  pohjavesitietoutta ja  muita  paikkatictoaineistoja  sekd
suojelusuunnitelman  péivitystd varten tehtyjd  geofysikaalisisten  mittausten
tutkimusraportteja. Tamén tydn puitteissa ei geofysikaalisia mittauksia ei ole suoritettu.
Ruoveden kunnan vesihuolto perustuu tiysin pohjaveden kdyttdon, Kunnan aluella on
14 aluetta, jotka on luokitettu 1- ja 2-luokan pohjavesialueiksi, Useilla alueilla on my&s
E-merkintd, mikd kertoo, ettd alueella on arvokas pohjavedestd riippuvainen vesi- tai
maaekosysteemi. Alueet sijaitsevat Veiksel-Jadkauden deglasiaalivaiheen aikana
muodostuneissa glasifluviaalisissa sora- ja hiekka muodostumissa. Kunnan alueella on
kolme jaatikkojokiharjujaksoa, joista tdrkein on Ruoveden harjujakso. Se on luode-
kaakkosuuntainen Virroilta Ruoveden kautta Orivedelle kulkevd seldnne. Talld
hatjujaksolla sijaitsee Ruoveden kunnan alueella yhdekséan pohjavesialuetta. Toinen
merkittdvd  glasifluviaalinen muodustuma kunnan alueella on  Sisd-Suomen
reunamuodostuma. Se kulkee kunnan alueella noin 30 kilometrin matkan ja siind on
kolme sandur delta purkaustasannetta Ruoveden alueella.

Tamd  progradututkielma on samalla pohja Ruoveden pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmaksi. Toimeksiantaja tyOssé on Ruoveden kunta.
Suojelusuunnitelmien laadinta on ohjeistettu laissa Vesienhoidon ja merenhoidon

jarjestdmisestd (VMIL 1299/2004), joka tdssd ty6ssd on huomiotu,









1. JOHDANTO

Ruoveden kunnan pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelma vuosina 2001—
2002. Suojelusuunnitelma kisittdds 14 Ruoveden kunnan alueelle sijoittuvaa
pohjavesialuetta. Suojelusuunnitelman péivitys on ajankohtaista, koska suunniteliman
laatimisen jilkeen Ruoveden pohjavesialueiden rajauksia ja luokituksia on osin
muutettu,  yksi alue  poistettu  luokituksesta, uusi  pohjavesialueiden
luokitusjérjestelmd on otettu kéyttdon ja uutta hydrogeologista tietoa on saatavilla.
Poistettu alue on Ahvenisen pohjavesialue. Vuoden 2002 suocjelusuunnitelmaan
nidhden uutena on Mintyharjun alue. Jakamankankaan pohjavesialuc ei sisélly tihin
suunnitelmaan, koska sen pédsijaintikunta on Tampere ja se kisitelladn Tampereen
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (Tampere 2020). Myds maankiytosss,
infrarakentamisessa ja kaavoituksessa on tapahtunut muutoksia. Kunnan ja
Pirkanmaan ELY-keskuksen toimesta vuoden 2002 suojelusuunnitelman paivitystyd
on kdynnistetty 2018. PaivitystyGtd varten on nimetty ohjausryhmi, jossa on mukana
Ruoveden kunnan, Pitkanmaan ELY-keskuksen, Pirkanmaan pelastuslaitoksen,
Keurusseldn ympériststerveyden ja Ruoveden pohjavesialueilla toimivien vesihuolto-
organisaatioiden edustus (Liite). Ohjausryhmén tehtivd on seurata ja ohjeistaa
péivitystyon tekemistd ja se hyviksyy uuden suojelusuunnitelman. Tamidn tydn
tarkoituksena on laatia pdéivitetty Ruoveden kunnan pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma ja samalla se on tekijédn pro gradututkielma Oulun Yliopiston

geotieteiden tutkinto-ohjelmassa.

Viimeisimmén  jadkauden  deglasiaatiovaiheessa  syntyneet  glasifluviaaliset
reunamuodostumat ja harjumuodostumat ovat tunnetusti arvokkaita pohjavesialueita.
Glasifluviaaliset muodostumat ovat jéitikon sulamisvesien kerrostamia lajittuneita
muodostumia. Ruoveden pohjavesialueet sijoittuvat kunnan eteldosien kautta
kulkevan Sisd-Suomen reunamuodostuman vaikutusalueelle sekd Ruoveden alueen
harjujaksoille, jotka ovat syntytavaltaan glasifluviaalisia jaditikkdjokihatju-
muodostumia. Tydssd on selvitetty suojelusuunitelman edellyttimilld tavalla ja
laajuudessa kunnan pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet ja kartoitettu
pohjavesialuesiin kohdistuvat uhka- ja riskitekijat nykyisen tilanteen mukaisesti.
Hydrogeologisiin olosuhteisiin ja riski- ja uhkatekijéihin perustuen on laadittu uusi

pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.



Aineistona pohjavesialueiden hydrogeologisten olosuhteiden selvittdmisesséd on ollut
alueita koskeva jo olemassaoleva avoimien tietojarjestelmien (SYKE, MML, GTK)
pohjavesitietous. Suojelusuunnitelman péivitysta varten joillakin pohjavesialueilla on
tehty maatutkamittauksia (GeoWork Oy, GeoWork Infra Oy, Ramboll Oy). Tamin
tydn aikana geofysikaalisia mittauksia ei ole suoritettu. Alueiden paikailisessa
tutkimisessa menetelméni on ollut maastokdynnit, joilla on havainnoitu maapeitteen
laatua, alueiden morfologiaa ja pohjavesien purkautumista ja muuta ndkyvéd
esiintymistd. Uhkatekij6ihin liittyvdd perustietoa on saatu kunnan ja muiden alueen

toimijoiden rekistereistd.

2 POHJAVESIEN SUOJELU

2.1 Pohjavesialueiden ja pohjaveden kéyttdé séatelevé
lainsdadéanto

Suomessa pohjavesien suojelu on turvattu kattavalla lainsdddénnolld. Keskeinen
yleisperiaate on pohjavesien pilaamiskielto (Ympéristonsuojelulaki 587/2011 17 §).
Toimenpiteeseen, jonka seurauksena olisi pohjaveden pilaantuminen, ei missdén
olosuhteissa voida myontdd lupaa.  Euroopan Unionin jdsenvaltioiden pinta- ja
pohjavesien tilaa sdddelldéin vesipolitiikan puitedirektiivilla (VPD  2000/60/EY),
jossa médritetdéin suuntaviivat EU:n vesipolitiikalle ja tavoitteet pinta- ja pohjavesien
tilalle. Sunomessa VPD on toimeenpantu saitdmilld laki Vesienhoidon ja

merenhoidon jarjestdmisestd (VMJL 1299/2004) eli ns. Vesienhoitolaki.

Pohjaveden ja pohjavesialueiden suojelun keskeiset sifdokset ja sisiltd on esitetty
laissa Vesienhoidon ja merenhoidon jérjestimisestds (VMIL 1299/2004) ja
lakimuutoksessa (12263/2014), joka tuli voimaan 1.2. 2015. Tdmén lain kohdassa
10a § esitetddn pohjavesialueiden médrittdminen eli alueen rajaaminen, jossa
médritetdsin pohjavesialueen ulkoraja ja varsinainen pohjaveden muodostumisatue.
Rajaaminen suoritetaan hydrogeologisin perustein. Lain kohta 10b § koskee

pohjavesialueiden luokitusta. Rajaamisesta ja luokituksesta vastaa ELY-keskus.

Pohjavesid koskevia keskeisid sdddoksid ja médrdyksid esitetddn  ympériston-

suojelulaissa (587/2011). Maa-aineslaki (555/1981) siételee maa-aineksen hankintaa



pohjavesialueilla tavoitteena estdd pohjaveden laadun huononeminen tai antoisuuden
pieneneminen maa-aineksen oton vuoksi. Vesilaissa (587/2011) s#ddetéin sellaisten
hankkeiden luvanvaraisuudesta, jotka wvoivat vaikuttaa pohjaveden méardan.
Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999), terveydensuojelulaissa (763/1994), jételaissa
(646/2011), kemikaalilaissa (599/2013) ja &ljyvahinkojen torjuntalainsiddinnossi
(1673/2011) esitetddn myds pohjaveteen liittyvid sdddoksid. Myds kuntien
ympéristonsuojeluméddriyksissd esitetddn  pohjaveden suojelua koskevia kieltoja ja
mddrayksid. Maaperdssd olevaan veteen maanomistajalla ei ole omistusoikeutta vaan
ainoastaan vallitsemisoikeus eli ilman maanomistajan suostumusta maaperin pohjavetti

ei voi kéyttda (VL 4:2.3). (Britschigi ym. 2018)

2.2 Suojelusuunnitelma

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on keskeinen pohjavesialueiden suojelun ja
suojelutoimenpiteiden hallinnan viline. Sen tavoite on varmistaa ja turvata
pohjavesivarojen sdilyminen kiyttokelpoisena ja hyddynnettidvanid muun maankiytén
rinnalla muuta kéyttod tarpeettomasti rajoittamatta. Ohjeistus suojelusuunnitelmien
laatimisesta ja sisdllostéd on siséllytetty VMJL:n lakimuutokseen (12263/2014 10e §
ja1l0f§).

Suojelusuunnitelmalla ei ole lain asemaa eikd silld siten ole itseniisid
oikeusvaikutuksia, mutta se toimii selvitysaineistona kaikessa pohjavesialueiden
maankéytén suunnittelussa, viranomaisvalvonnassa ja lupaprosesseissa. Suojelu-
suunnitelman laadinnasta ja sen ylldpidosta vastaa yleensd kunta. Aloitteen

laatimisesta voi tehd4 kunta, ELY-keskus tai joku muu vedenkéyton intressipiiri,

Suojelusuunnitelmassa kuvataan suunnitelma-alueella vallitsevat hydrogeologiset
olosuhteet, pohjavettd vaarantavat riskitekijat, niiden arvionti ja hallintamenettelyt
sekd  esitetddin  toimenpidesuositukset  pohjavesiin  kohdistuvien  riskien
vahentimiseksi. Suunnitelma laaditaan yleenséi koko pohjavesialueelle, ei pelkdstiin
jonkun vedenottamon  ldhiympiristolle. Se voi kisittdd yhden pohjavesialueen tai
useasta pohjavesialueesta koostuvat hartjujaksoalueet kuten Ruoveden tapauksessa

mukaanlukien myds alueet, joita ei kiytetd veden hankintaan.



Suojelusuunnitelman kohteena olevien alueiden maankéytdssi ja veden hankinnassa voi
tapahtua olennaisia muutoksia ja uutta tietoa suojelutarpeista tai geologisista
olosuhteista voi tulla ilmi. TAmén vuoksi suunnitelman ylldpito ja pédivitys on tdrkedd.

Suositeltava pdivitystarve on 5 — 10 vuotta. (Britschgi ym. 2018).

2.3 Pohjavesialueiden rajaus ja luokitus

Pohjavesialueiden luokituksen ldhtskohtina ovat térkeiden pohjavesialueiden
kartoitukset, pohjavesialueiden suojelutarve ja vedenhankinnan nékokohdat.
Kartoitukset on p#osin tehty 1970- ja 1980 luvuilla. Tdmén jélkeenkin lisdé alueita
on kartoitettu ja vanhoja aluerajauksia ja luokituksia on tarkastettu. Ruoveden alueen
pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset on tarkastettu vuonna 2019 ja ne ovat nyt

uuden voimassaolevan luckitusjdrjestelmén mukaiset.

Pohjavesialueet on kartoituksessa rajattu pelkistddn hydrogeologisin perustein minké
lisdksi luokituksessa huomioidaan myds vedenhankinnan nidkokohdat. Pohjavesien
pilaamiskielto on tietysti voimassa myds luokiteltujen alueiden ulkopuolella, mutta
luokituksella on vaikutusta suojelutoimien priorisoinnissa ja  resurssien

keskittimisessa arvokkaimmille pohjavesiesiintymille. (Britschgi ym. 2018)

Pohjavesialuetta rajattaessa rajataan koko poljavesialue ja sen sisépuolella oleva
varsinainen pohjaveden muodostumisalue. Pohjavesialueen rajat osoittavat sen
alueen, joka vaikuttaa esiintymén vedenlaatuun tai muodostumiseen. Alue rajataan
hydrogeologisin perustein siten, etti alue rajautuu kallioon tai vettd hyvin huonosti
johtaviin sedimenttikerroksiin kuten moreeni-, siltti tai savikerrostumiin. Raja voi
myds sijaita kohdassa, jossa vettd johtavien kerrosten péilld on jatkuva riittdvan
vahva pohjavettd suojaava vettd johtamaton aineskerros. Tillainen kerros voi olla
esimerkiksi vihintdin kolme metrid paksu savi- tai silttikerros. Muodostumisalue
rajaa sen osan pohjavesialueesta, jolla maaperd mahdollistaa veden merkittdvin
imeytymisen pohjavedeksi eli maan pinnan ja pohjaveden pinnan vililld vallitsee
suotovirtausyhteys. Tamé yhteys edellyttdd, ettd maanpinnan ja pohjaveden pinnan
vilisen maa-aineskerroksen vedenjohtavuuden tulee olla véhintddn hienohiekan
johtavuuta vastaava. Muodostumisalueen rajan ja pohjavesi-alucen rajan viliselld

alueella vilitonts tai lihes vilitontd pohjaveden muodostumista sadannasta tai



sulannasta ei tapahdu. Vilialueella kuitenkin tapahtuu hidasta suotovirtausta, joten
alueen kuormituksella voi olla pohjaveden laatuun tai muodostumiseen haitallista

vaikutusta.

Muodostumisalueen  pinta-ala  mafrittis  muodostuvan  pohjaveden madrin.
Muodostuvan pohjaveden méédrdn laskennallisen arvion tekemiseksi tarvitaan
muodostumisaluen pinta-alan liséksi tieto alueen sadanta-arvosta ja maaperin
imeytymikertoimesta, joka kertoo kuinka suuri osa sadannasta ja sulannasta menee
pohjavedeksi. Imeytymiskertoimen arvioinnissa huomioidaan alueen topografia,

pintakasvillisuus ja maa-aineksen rackoko (Milkki 150-153). (Britschgi ym. 2018)

Voimassaolevassa luokitusjirjestelméssa pohjavesialueet jaetaan kahteen luokkaan:
[-luokka

Térked pohjavesialue, jonka vettd kdytetddn tai on tarkoitus kayttdd yhdyskunnan
vedenhankintaan enemmin kuin 10 kuutiometrii vuorokaudessa tai vihintddn 50
ihmisen tarpeeseen.

2-luokka

Muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, joka antoisuutensa ja muiden

ominaisuuksiensa puolesta soveltuu samaan kéyttoon kuin 1-fuokan alueet.

Lis#ksi pohjavesialue voidaan luokitella E-luokkaan kuuluvaksi (VMLJ Asetus 8¢ §).
Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan kuuluvaksi, jos sen alueella on tai siihen
liittyy pintavesi- tai maackosysteemi, joka on merkittdvdssd méérin suoraan
riippuvainen alueen pohjavedestd. Pintavesiekosysteemi on pohjavedestéd suoraan
riippuvainen, jos sithen purkautuu pohjavettd siten, cttd pohjaveden purkauntumisella
on merkitys ekosysteemin siilymiselle. Téllainen ekosysteemi on tyypillisesti
esimerkiksi ldhdelampi tai lihdepuro. Maaekosysteemi on pohjavedestd suoraan
riippuvainen, kun pohjavesi yllapitdd luontotyypin ominaispiirteitd ja vaikuttaa sen
séilyvyyteen. Téllainen maaekosysteemi on esimerkiksi ldhde, tihkupinta tai
ldhdevaikutteinen suo. Jos pohjavesi tulee ekosysteemiin sekunddérisesti eli
esimerkiksi puron vilitykselle, ei E-luokitusta tehdi. Kun pohjavesialue mééritetain
E-luokkaan kuuluvaksi, mysés muiden pohjavesialueen kriteerien pitdd tiyttyd eli
alueen on oltava pohjavesiluokan | tai 2 mukainen. Jos pohjavedestd riippuvainen
ekosysteemi sijaitsee tai ulottuu pohjavesialueen ulomman rajan ulkopuolelle,

ulkopuolella olevaa aluetta ei ole tarvetta rajata pohjavesialueeseen kuuluvaksi eli
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ekosysteemi ei médritd pohjavesialueen rajaa. E-luokan alueiden merkinniit ovat 1L,

2E ja E. (Britschigi 2017)

Nykyinen luokitusjdrjestelmé on ollut kiytossd VMIL lakimuutoksesta (1263/2014)
lahtien. ILakimuutos tuli voimaan vuoden 2015 alusta. Kéytdstd poistuneessa
jérjestelmédssd oli kolme luokkaa: I-luokka, II-luokka ja IIl-luokka. Nykyisen
jarjestelmén 1-luokka vastaa lahinnd vanhan jirjestelmén I-luokkaa ja 2-luokka II-
luokkaa. Vanhan jérjestelmédn Ill-luokalla ei ole vastaavuutta nykyisessd
jérjestelmissd eikd vanhassa jérjestelméssi ollut E-luokkaa. Vanhan jérjestelmén I11I-
luokkaan luokiteltiin alueet, jotka mahdollisesti ovat vedenhankintaan soveltuvia,
mutta tarvittavaa hydrogeologista tietoa ei ole tarpeeksi. Luokitusjérjestelméin
muutoksen yhteydessd osa vanhan jérjestelmidn Ill-luokan alueista on luokitettu 2-

luokkaan ja osalta poistettu pohjavesialue status. (Britschgi. 2017)

3 POHJAVESI

3.1 Pohjaveden muodostuminen

Maavedet ja pohjavedet ovat osa veden jatkuvaa kiertokulkua (kuva 1). Pohjavesi
muodostuu  maanpinnan alle imeytyvistd ja pohjavesivyShykkeelle padtyvistd
vedestd. Péddosa Suomessa muodostuvasta pohjavedestd on perdisin sadannasta ja
sulamisvesistd ja pieni osa myds pintavesistdistd imeytyvistd vedestd. Maanpinnan
lapi imeytyneet sade- ja sulamisvedet muodostavat aluksi maavetti ¢li vadoosia vettd
pohjaveden cli freneaattisen veden ja maan pinnan vilisiin maakerroksiin, jotka eivit
ole vedelld kyllastyneitd. PohjavesivyShykkcen maa-aines on tdysin veden
kyllastim#d eli koko aineshiukkasten vélinen tila eli huokoisuustilavuus on veden
tayttdimé. Pohjaveden muodostumiseen vaikuttavat sateecn médrd, lumen osuus

sadannasta , routajakson pituus ja haihdunta.
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Kuva 1. Veden hydrogeologinen kierto (Salaojayhdistys.fi)

Maan pintaan tulevan veden jakaantumista kuvataan vesitaseyhtalolld
P=Q+E+AS
Missé P on sadanta

Q on valunta

E on haihdunta

AS on vairastoituneen veden méadi i

Keskimé#rdinen vuosisadanta Suomessa on suurinta maan eteld ja keskiosissa (600 —

750 mm) ja pienin maan pohjoisosissa (550 — 600 mm) (Laheimo ym. 1996).

Vesitaseyhtdlon mukaan veden kertymé on sitd suuiempi, mitd pienempié valunta ja

haihdunta ovat. Valunnan mé#18én vaikuttavat maan pinnan veden vastaanottokyky,

imeyntikapasiteetti- ja alueen moifologia. Parhailla pohjavesialueilla eli hiekka-

soramuodostumissa pintavalunta on hyvin vihdistd tai sita ei esiinny ollenkaan ja

pohjavedeksi suotautuva osuus sadannasta on suwi. Haihdunta on s##oloista ja

pintakasvillisuudesta 1iippuvaa ja luontaisesti erisuutta maan e1i osissa. Tilastoitujen

sadanta- valuma- ja haihdunta-aivojen sekd maapeidn motfologian peiusteella

voidaan tehd4 alustavia atvioita alueiden pohjavesikertymistd. Kuvassa 2 on estitetty

katkealla tasolla sadanta-, haihdunta- ja valunta-arvoja Suomen eti osissa.


Salaojayhdistys.fi
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Lajittuneessa maa-aineksessa, lajitteessa, rackokohajonta on vihiistd, mikd johtaa
suurempaan vapaaseen tilaan. Sekoittuneessa eli suhteutuneessa maa-aineksessa
pienemmét rakeet tdyttdvat isompien viliin jédvdd tilaa. Aineksen tiivistyminen

pienentdd huokoisuutta. Sen takia huokoisuus yleensi pienenee syvyyssuunnassa.

Ominaisantoisuus (Sy) on maa-aineksen ominaisuus, joka kertoo kuinka paljon vetti
tilavuusyksikkd ko. maa-ainesta voi luovuttaa vettd painovoiman vaikutuksesta
ollessaan vedelld kylldstyneessd tilassa. Huokostila ei juuri koskaan tyhjene vedestd
tdysin, vaan osa vedestd pidittyy huokosiin. Pidéttyvin veden méadrdd kuvaava
aineominaisuus  on  ominaispiddttyminen  (Sr).  Ominaisantoisuuden  ja
ominaispiddttymisen summa on sama kuin aineen huokoisuus

Sy +Sr=n 2)

Taulukko 1 Eri maalajien hydrologisia ominaisuuksia (Korkka-Niemi, Milkki)

SAVI SILTTI HIEKKA SORA
Raekoko mm < 0,002 0,002-0,06 10,06 -2,0 |2,0-60
Huokoisuus % 50 - 55 145 - 55 30 - 45 |25 -35
Ominaisantoisuus % 5 20 25-30 120-30
Ominaispidattyminen % 45 - 55 120- 45 2-15 <2

Ominaisantoisuus- ja ominaispidéttymisarvot pohjavesialueen maalajitteissa ovat
olennaisen tirkeitd alueen vedenantokyky# arvioitaessa. Taulukko 1 kertoo, ettd
vaikka pienirakeisen aineksen huokostilavuus on suuri, niin ominaisantoisuus on
kuitenkin pieni eli hienorakeinen aines pidittdd veden itsessdén. Tamé johtuu siiti,
ettd yksittdisen huokoisen tilavuus on pieni eikd huokosilla ole yhteyttd toisiinsa.
Niin veden virtaus estyy ja suuren huokospinta-alan vuoksi myds adheesiovoimat
pidattavat vettd. Téstd johtuen savimaa ei luovuta eikd juurikaan johda vettd, vaan

toimii vettd salpaavana kerroksena eli akvikludina. (Airaksinen, Malkki)

3.3 Pohjaveden liike ja purkautuminen

Parhaat ja hyddynnettdvissd olevat pohjavesivarat esiintyvit lajittuneissa sora- ja
hiekkakerrostumissa. Tillaisia pohjavettd siséltivid ja vettd johtavia geologisia
muodostumia sanotaan akvifereiksi. Akviferin pohja on aina kallio tai vettd
lapdisemiton maakerros, akvikludi. Akviferejd on kahta p#dtyyppid, vapaa akviferi,

Jonka pintaa ei rajoita vetté lapaisemiton maakerros. Vapaan akviferin veden pinnalla
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vallitseva paine on atmosfdirinen paine. Jos akviferin pintakin rajoittuu akvikludiin,
on kyseessé paineellinen akviferi.

Paineellisen akviferin vettd sanotaan salpavedeksi. Jos salpaveden paine on niin
korkea, ettd se nousee yldpuolella olevien maakerrosten ldpi asetetussa
havaintoputkessa tai kaivossa maanpinnan ylidpuolelle , sonotaan akviferid
arteeiseksi. Jos pohjaveden pinnan yldpuolella olevassa maa-aineksessa on vettd
salpaava kerros ja sen p#dlld veden kylldstimd maa-aineskerros, kutsutaan siind
olevaa vettd orsivedeksi. Akviferit erotetaan toisistaan myos veden virtaussuunnan
mukaan. Antikliininen akviferi purkaa vettd ympéristdonsi eli virtaus on akviferistd

poispdin. Vettd ymparistostd kerddva akviferi on synkliininen. (Eronen ym. 126-127)

Pohjaveden virtauksen ajava voima on hydrostaattinen paine-ero. Veden
virtausnopeus médrdytyy paine-eron eli hydrologisen korkeuseron, virtausmatkan ja
maa-aineksen aiheuttaman virtausvastuksen perusteella. Hydraulinen johtavuus on
virtausvastusta kuvaava suure. Se on kullekin ainekselle ominainen aineominaisuus,
joka maidrdytyy raekoon, raekokojakauman ja rakeiden muodon mukaan. Edelld
esitetyt pohjaveden virtauksen perussuureet sitoo toisiinsa Darcyn lakina tunnettu
pohjaveden virtauksen perusyhtils (kaava 3).

q=KAH/L 3)

q on veden virtausnopeus, m/s

K on hydraulinen johtavuus, m/s

AH on hydrologinen korkeusero, m

L on virtausmatka, m

Huomioimalla vettd johtavan maa-aineskerroksen poikkileikkauksen pinta-ala
saadaan virtaavan veden m#drdn antava kaavamuoto

Q=KAAH/L 4)

Q on virtaavan veden méird, m3/s

A on vettd johtavan maa-aineskerroksen virtausta vastaan kohtisuoran leikkauksen
pinta-ala, m?

Suhdetta AH/L nimitetdéin hydrauliseksi gradientiksi. Hydraulinen gradientti sitoo
toisiinsa virtaussuunnassa kahden pisteen vélisen pohjaveden pinnan korkeuseron
(AH) ja pisteiden vilisen etdisyyden (L). Se kertoo virtausmatkalla L tapahtuvan
energiatason aleneman.

Darcyn laki on empiirinen riippuvuus, joka soveltuu kiytettéiviksi laminaarille
virtaukselle huokoisessa aineessa. Hiekka- ja sorakerroksessa tapahtuva vesivirtaus

on laminaarista.



11

T
H
L L
Vettd Maata | Vettd
L

Kuva 3. Darcyn lain parametrit (salaojayhdistys.fi)

Hydraulinen johtavuus on keskeinen pohjavesiolosuhteita kuvaava suure. Se voidaan
madrittdd laboratorio-olosuhteissa halutulle maa-aineslajitteelle. Myds maastossa
tapahtuva médrittiminen on sopivin jérjestelyin  mahdollista. Hydraulisen
johtavuuden yksikkd on lineaarisen nopeuden yksikkd, matka/aika. Homogeenisen
huokoisen aineen hydraulinen johtavuus on sama kuin virtausnopeus, kun
hydraulinen gradientti on yksi eli kun hydraulinen korkeusero ja virtausmatka ovat
samat. Kirjallisundessa esitetdén runsaasti aivoja eri maalajitteiden hyrauliselle

johtavuudelle. (Malkki 40-41, Anraksinen 72-73)

Taulukko 2. Maalajitteiden hydraulisen johtavuuden arvoja (Salaojayhdistys.fi)

s e e - et s R

Maalajl ” L i J( Sﬂ‘; i -
Sora_ [ 01.0001
Karkea hiekka 0,01...0,0001
Hiekka 0,001..0,00001 |
Karkea hieta 0,0001...0,000001
Hieno hieta 0,00001...0,0000001
Hiesu | 0,000001...0,00000001
S ____|____=o000000001

Maalajitteen lisdksi virtausvastukseen vaikuttavat myds virtaavan aineen

aineominaisuudet, tirkeimpind viskositeetti ja tiheys, jotka molemmat riippuvat


salaojayhdistys.fi
Salaojayhdistys.fi
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aineen lampdtilasta. Pohjaveden kohdalla mahdolliset lampdtilavaihtelut ovat niin
pienid, ettd tiheyttd voidaan pitdd muuttumattomana. Nesteen viskositeetti eli sisdinen
kitka pienenee lampétilan kohotessa. Pohjaveden kohdalla tamékin vaikutus on hyvin
pieni, jonka vaikutuksen huomioinen voi tulla kysymykseen

laboratoriotydskentelyssa.

Samankin maalajin hydraulisen johtavuuden arvoissa on iso vaihteluvéli ja
samassakin akviferissa voi olla suuria eroja veden virtausedellytyksissd maa-
aineksen heterogeenisyyden vuoksi. Kun virtausedellytykset ovat erilaiset eri
suuntiin, sanotaan ettd aines on anisotrooppista. Lajittuneissa maalajeissa
anisotrooppisuus on voimakkainta vertikaalisuunnassa, mikd rajaa virtausta
vaakatasossa, mutta sitd esiintyy myds horisontaalisuunnassa  johtaen
padvirtaussuunnasta poikkeavaan virtaamaan. Téllaista veden siirtymisti sanotaan
hydrauliseksi  dispersioksi.  Silldi on merkitystd esimerkiksi pohjaveden
likaantumistapauksessa. Hydraulinen dispersio laajentaa  pilaantuma-aluetta
padvirtauksen sivustoille. Koska pohjavesi on jatkuvassa liikkeessd ja pidemmin ajan
vesitase on tasapainossa, tapahtuu veden purkautuminen jollakin tavalla.
Luonnolliset tavat ovat tihkuminen kosteaan maanpintaan, usein suoalueelle,

vesistdjen pohjaan tai lahteisiin.( Airaksinen, Malkki)

3.4 Suomen kallio- ja maaperd ja glasifluviaaliset
muodostumat

Parhaat pohjavesiesiintymét ovat karkean lajittuneen aineksen, hiekan ja soran
kerrostumissa.  Viimeisimmén  jddkauden,  Veiksel-jadkauden,  viimeinen
jaitiksitymisvaihe, Mydohdis-Veikseliksi kutsuttu ajanjakso, synnytti Suomen
nykyisen maapeitteen ja maaston muodot. Sen deglasiaali eli jaatikon
vetdytymisvaihe synnytti pinnanmuodot. Silloin syntyivit sulavan jdén ja virtaavan
sulamisveden muodostamat lajittunutta hiekkaa ja soraa sisilladn pitdvat hatju- ja
reunamuodostumat eli glasifluviaaliset muodostumat. Tunnetuimmat
reunamuodostumat ovat Salpausseldt (I, TI ja TII) sekd Sisd-Suomen
reunamuodostuma, joiden suunta ja kulku on muodostumisaikaisen ja#tikén reunan
mukainen (kuva 4). Hatgjut ovat jdatikkdjokien eli virtaavan sulamisveden
kuljettamista aineksista ketrostuneita harjujonoja, joiden suunta on jadtikdn

vetdytymissuunta. (Koivisto 139-151)
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peruskalliota, 2 moreenia, 3 hiekkaa ja soraa, 4 savea ja silttid ja 5 rantakerrostumia.

Toinen glasifluviaalisten muodostumien pastyyppi, jadtikksjokimuodostumat,
ndkyvit maastossa nykyisin harjujaksoina. Niitd on koko maan alueella. Jastikkojoet
olivat mannerjéin sulamisvaiheen aikaisia sulamisvesivirtoja, joiden pé#suunta oli
jaatikon vetdytymissuunta. Eteld-Suomen alueella suunta oli luoteesta kaakkoon.
Jaitikkdjoet kuljettivat mukanaan maa-ainesta ja jéftikostd irronneita jagdlohkareita.
Maa-aines lajittui partikkelikoon ja virtausnopeuden s#dtelemédnd kerroksiksi
nykyisten harjujen ja purkausalueiden geologiseen rakenteeseen. Jéddlohkareet
saattoivat hautautua sedimentteihin, mistd ne myShemmin sulivat synnyttinen
harjumaastossa vieldkin nakyvid supiksi kutsuttuja kuoppia. Suppia tavataan mydos
reunamuodostumien proksimaalipuolella eli jaatikon puoleisella rinteelld, johon on

kohdistunut purkautuvan jastikkojoen virtaus.

Deglasiaation aikana jd#tikko suli pinnaltaan, ja myds jaatikon sisilld ja pohyjalla.
Vesi virtasi osin pinnalla ja railoissa hakeutuen jd#tikon alle tunnelivirtaukseksi.
Tunnelivirtauksessa péilld olevan jddmassan staattinen paine kohdistui virtaavaan
veteen, minkd johdosta virtaus saattoi tapahtua myds pohjan noususuuntaan.
Kiintoaineksen sedimentoitumista tapahtui joen koko virtausmatkalla. Alimmaksi
kerrokseksi lajittui karkein aines, joka on nykyisten harjujen hyvin vettd johtava
juurikerros. Veden purkautuminen jd4tikon reunalla hajoitti virtauksen laajemmalle
alueelle. Jos jédtikon edessi oli veden peittimd alue syntyi deltaksi kutsuttu
purkausalue. Jos jd#tikon edessd oli kuivaa maata syntyi sanduriksi nimetty

suistotasanne.
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niukkasuolaisia ja pehmeitd. Pohjaveden laatu ei kuitenkaan ole muuttumaton, vaan
sithen vaikuttavat seké luontaiset ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvat tekijét. Tekijat
voidaan luokitella ilmastollisiin, geologisiin, merellisiin ja ihmistoiminnasta
johtuviin eli antropogeenisiin tekijoihin. Ndin méériteltyjen tekijoiden rajat eivit ole
ehdottoman selvid, vaan ne voivat olla vuorovaikutuksessa toisiinsa. Néin on etenkin
ilmastollisissa tekijoissd, joissa on luontaisia ja selvisti antropogeenisia maaperddn

ja sitd kautta pohjavesiin vaikuttavia tekijoitd. (Backman ym. 1999)

Ilmakehésti tulee sateen mukana ja myds kuivalaskeumana luonnollisia ja ihmisen
toiminnasta johtuvia aineita, joista osa joko sellaisenaan tai maaperéssi kemiallisesti
muuntuneina péadtyvit pohjavesiin. Selvimmin pohjaveden laatuun vaikuttavia
ilmakehésta laskeutuvia aineita ovat rikki- ja typpiyhdisteet seki kloridi-, natrium- ja
magnesiumionit. Yksi ilmastollisista vaikutuksista on vaikutus pohjaveden pH-
arvoon eli happamuuteen. Suomen kallioperd koostuu suurimmaksi osaksi
happamista hyvin rapautumista vastustavista kivilajeista ja karbonaattimineraaleja
esiintyy niukasti, mistd syystd alkaloitumista ei paljoa tapahdu ja pohjavedet ovat
Iuontaisesti lievidsti happamia (pH=6,3-6,5). Myos sadevesi on lievisti hapanta. Tamé
johtuu luontaisesti ilmakehdssd olevasta hiilidioksidista, joka wveden kanssa
reagoidessaan muodostaa bikarbonaatti- ja vetyiongja (CO2+H2O > H*+ HCO3).
Iimakehéin COs-pidtoisuuden kanssa tasapainossa olevan sadeveden pH on 5,5.
Ihmistoiminnan, suuremmassa médrin energian tuotannon ja muun teollisen
toiminnan, tuottamat rikki- ja typpioksidipddtst aiheuttavat happamoitumista niin,
ettd sadeveden pH vaihtelee Suomessa vililld 4 - 5, mikéd aiheuftaa maaperin ja
pintavesistdjen happamoitumista, joka nidkyy myds pohjavesissd.  Erityisesti
lajittuneissa harjumuodostumissa maaperén happamoitumista kompensoiva vaikutus

on vihiinen. (Korkka-Niemi 65-72)

Geologisilla  tekijoilld eli maa- ja kallioperdstd livenneilla aineilla ja
maannosmuodostusten biologisilla ja kemiallisilla prosesseilla on merkittdva
vaikutus pohjavesien kemialliseen laatuun. Maa- ja kallioperdn rakenne (struktuuri)
ja maa-aineksen raekoko, raekokojakauma ja aineksen huokoisuus (tekstuuri)
vaikuttavat veden ja kiintoaineen kontaktipinta-alaan ja kontaktiaikaan. Mitd pitempi
kontaktiaika on ja mitd enemmin on kontaktipintaa, sitdi enemmién kemialliset
reaktiot ja aineensiirtotapahtumat ehtivit vaikuttaa pohjaveden kemialliseen
koostumukseen. Pohjaveden virtausnopeudella on tietysti myds merkitysta.

Virtausnopeus tiippuu tekstuurin lisdksi myds pohjaveden pinnan kaltevuudesta eli
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hydraulisesta gradientista. Glasifluviaalisten hiekasta ja sorasta koostuvien
muodostumien pohjavesien laadussa ei ole suuria eroja. Jos esiintymaé peittdd savi-
ja silttikerros, nousevat liuenneiden aineiden pitoisuudet monikertaisiksi (Backman
ym. 1999). Pohjaveden kemialliset ominaisuudet, liuenneiden ainciden méérit ja
laatu, juontuvat kallioperdén ja siitd syntyneen maaperdn koostumukseen. Helposti
rapautuvista korkeassa ldmpotilassa kiteytyneistd kivilajeista ja mineraaleista
liukenee enemmin aineksia veteen kuin hyvin rapautumista kestiavistd matalammassa
lampotilassa kiteytyneistd mineraalista (Korkka-Niemi 72). Esimerkiksi Keski-
Suomen granitoidikompleksin graniitit, granodioriitit ja kvartsiitti ovat hyvin

rapautumista kestivid kivilajeja.

Suurimman osan pohjavesiin liuenneista aineista muodostavat anionit HCO=3
(bikarbonaatti), Cl~ ja SOZ (sulfaatti) , kationit Cay™ Mg?", Na*, K* sekd SiO; ja
livennut CO2 (Fitts 2002, 283-290). Runsain pohjaveteen liuennut anioni on
bikarbonaatti. Sen ldhde voi olla karbonaattimineraalit kuten kalsiitti ja dolomiitti.
Suomen kallioperéissd karbonaattimineraaleja esiintyy hyvin vidhdn ja vain
paikallisesti. P#ddosa pohjavesissdé olevasta Dbikarbonaatista onkin perdisin
ilmakehéssi olevasta hiilidioksidista ja maannoksessa tapahtuvasta orgaanisen aineen
hapettumisesta. Rauta- mangaani- ja alumiini-ionien konsentraatiot pohjavedessi
mdédrdytyvit veden happipitoisuuden mukaan. Hapekkaiden vesien Fe, Mn ja Al
pitoisuudet ovat saostumisen vuoksi matalat. Puhtaan pohjaveden padkemponentit
cli kationit kalsium, magnesium, natrium ja kalium ja anionit bikarbonaatti, sulfaatti

ja kloridi kattavat noin 90% veden elektrolyyttikonsentraatiosta. (Backman ym.)

Merellisten tekijdiden vaikutusta pohjavesiin voi ilmetd rannikkoalueilla ja suolaisen
meriveden alla olleilla alueilla. Merivedestd perdisin olevia ioneja ovat anionit Cl-ja
SOy ja kationit Na* ja Mg?', joita voi p#idtyd rannikkoalueiden pohjaveteen
rantaimeytyménd tai aerosoleina ilmateitse kuivana tai mirkdnd laskeumana.
Reliktistd vanhaa merivettd voi esiintyd maa- ja kallioperdssd alueilla, jotka ovat
olleet meriveden peittdméné Litorinamerivaiheen aikana, Téllaisen veden Na* ja CI-
pitoisuudet ovat korkeammat kuin nykyisen Itdmeren lahtien vesi. (Korkka-Niemi .
72-73)

Thmistoiminnan vaikutus pohjavesiin voi olla pohjaveden laatuun vaikuttavaa ja se
voi kohdistua myss pohjaveden méirdén ja virtausolosuhteisiin. Vaikutukset voidaan

yleisesti jakaa kolmeen ryhmaé, joilla kullakin on omat osoitettavissa olevat tekijit
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- pohjavesien médrid ja virtausta huonontavat toiminnot

- pohjaveden luontaista suojaa heikentévét toiminnot

- pohjavesiin haitta-aincita tuottavat toiminnot

Thmistoiminnan vaikutus voi olla alueellisesti laajaa valtakuntien rajatkin ylittavad
diffuusia kuormitusta, joka selvimmin ndkyy happamoitumisena tai alueellista ja
paikallista  pistekuormitusta, jonka syntyyn ja vaikutusten eliminointiin
suojelutoimilla vaikutetaan. Pohjavesien suojelun suunnittelussa ja toteutuksessa
pohjavesiin vaikuttavat uhkat ja vaaratekijit on pystyttdvd tunnistamaan ja

ennakoimaan, koska vain tunnistettuihin uhkiin voidaan varautua.

Asutus, siihen liittyvit rakentamisen ja infrarakentamisen toiminnot ja yhteiskunnan
asumista palvelevat toiminnot pitdvit siséllddn lukuisan médrdn kaikilla kolmella
tavalla pohjavettd uhkaavia tekijoitd. Maa- ja metsitalouden useatkin toiminnot
voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun kemiallisen ja biologisen kuormituksen kautta.
Maa-ainesten otto pohjavesialueilta on aina riskitoiminto. Silldi on vaikutusta
ennenkaikkea pohjavettd suojaaviin maa-aineskerroksiin.Tiet, niiden rakentaminen ja
yllzpito, seka tieliikenne yleisesti ja kuljetukset aiheuttavat jatkuvaa vaikutusta ja
satunnaista riskid.

Uhkat ovat veden laatuun ja teiden rakentamisvaiheessa myds médrédn ja virtauksiin
kohdistuvia. Teollisuus ja yritystoiminta voi tuottaa kemiallista uhkaa
pienimuotoisenakin toimintana. Oljyjen joutuminen maaperéén voi aiheuttaa erittén
vaikeasti ja isot kustannukset aiheuttavan vahingon. Suojelusuunnitelmassa on
tarkoituksena tunnistaa ja kartoittaa vallitsevat ja ennakoida suunnitteilla olevien
toimintojen riski- ja uhkatekijdt kunkin suojelusuunnitelmaan kuuluvan pohjavesi-
alueen osalta. (Milkki 122-124) Suomessa kiytettdvin talousveden laatuvaatimukset
esitetddn sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 1352/2015 liitteessd 1 (Finlex
1352/2015).

4 AIKAISEMMAT TUKIMUKSET RUOVEDEN
POHJAVESIALUEILLA

Ympéristdministerion pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamis-
hankkeen (POSKI-hanke 2012-2015) puittcissa Pirkanmaan ja siten myds Ruoveden
kunnan alueella sijaitscvia pohjavesialucita on laaja-alaisesti tutkittu tavoittcena

kiviaineksen saanti yhteiskuntarakentamiseen vaarantamatta kuitenkaaan pohjavesi-
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aluciden antoisuutta ja vedenlaatua. Hankkeen maastotutkimuksissa on
inventoitualueiden kallioperdn rakennetta ja geomorfologiaa sek& vedenhankinta

kelpoisuutta. (Appelqvist ym. 2015))

POSKI-hankkeeseen kuuluu useita osaselvityksid ja tutkimuksia, joista on laadittu
omat raportit. Maaperigeologiset tutkimukset kohdistettiin padasiassa sellaisiin maa-
ainesmuodostumiin, jotka sijaitsevat kivihuollon kannalta hyddynnettévissd olevilla
pohjavesialueilla. Ruoveden pohjavesialueista 11 kuuluu tutkittuihin - alueisiin.
Tutkinmsmenetelmind  on  kdytetty  kairauksia,  maatutkaluotauksia  ja

painovoimamittauksia (Sallasmaa ym. 2014).

Vanhan pohjavesialueluokituksen mukaiset III-luokan alueet on tutkittu tavoitteena
selvittdd niiden kayttomahdollisuutta vedenhankintaaan. Ruoveden alueelta
tarkastettiin kolme aluetta, joista kaksi luokiteltiin 2-luokan alueiksi ja yksi

poistettiin luokituksesta (Vénskd, Nenoncn 2014).

Suomen Ympiristokeskuksen koordinoimassa valtakunnallisessa Soranottoaluciden
tila ja ympiristoriskit hankkeessa (SOKKA-hanke) on kartoitettu ne Ruoveden
pohjavesialucet, joilla tapahtuu tai on tapahtunut maa-ainesten ottoa. Hanke on
toteutettu samanaikaisesti POSKI-hankkeen kanssa (2013-2015). Hankkeen tavoite
on arvioida maa-aineksen oton pohjavesille tuottaman riskin laajuutta ja arvioida

kunnostus- ja entisdinti tarvetta. (Lindholm 2016)

Ruoveden Siikakankaan alueen hydrogeologisia ominaisuuksia ja soveltuvuutta
vedenhankintakéyttdoon on selvitetty pro gradu tutkiclmassa (Nylund 2017). Tyoss#
on tarkasteltu alueen glasifluviaalisten muodostumien syntyhistoriaa, kallioperia,
hydrogeologisia ominaisuuksia ja pintakasvillisuutta seké laadittu yleissuunnitelma

maa-ainesten ottamiseksi alueelta.

Suojelusuunnitelman  pdivitystyohon ja pohjavesialueiden rajauksiin liittyen
Ruoveden kunnan toimeksiannosta Geo-Work Oy on suorittanut maatutkaluotauksia
Ruovedelld Ahvenisen, Méntyharjun, Nuottihatjun ja Raiskinkankaan pohjavesi-
alueilla. Luotauksilla on selvitetty pohjavesialueiden rakennetta ja pohjaveden ja
kalliopinnan tasoja. Luotausten tulokset ovat vaikuttaneet Nuottihatjun ja
Méntyharjun alueiden rajausmuutoksiin ja Ahvenisen alueen poistamiseen

pohjavesialueluokituksesta. (Geo-Work Oy. 2018). Geo-Work Infra Oy on suorittanut
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maatutkaluotauksia  Sirkikangas-Vilikangas pohjavesialueella ja Runebergin
lahteelld Kirkkokankaan alueella, Luotausten tarkoituksena oli selvittdd maaperé- ja
kallioperdolosuhteita pohjaveden virtausten tarkentamiseksi. (Geo-Works Infra Oy
2017). Ramboll Oy on suorittanut Pirkanmaan Ely-keskuksen toimeksiannosta
Ruovedelld Méntyharjun ja Nuottiharjun alueilla luokitukseen ja rajaukseen liittyvid
tutkimuksia Tutkimuksiin sisdltyi maatutkaluotauksia, maaperikairauksia ja

havaintoputkien asennuksia. (Ramboll Oy. 2020)

5. RUOVEDEN ALUEEN GEOLOGISET YLEISPIIRTEET JA
POHJAVESIALUEET

5.1 Kallioperd ja morfologia

Ruoveden alueen kallioperid kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin, jonka
syntyhistoria liittyy noin 1900 miljoonaa vuotta sitten varhaisproterotsooisen
maailmankauden aikana tapahtuneeseen Svekofenniseen orogeeniin, jonka
seurauksena suurin osa Eteld-Suomen kallioperdstd ja kivilajeista muodostui.
Yleisimmit kivilajit ovat granodioriitti ja kvartsi, joiden ohella alueella esiintyy
muitakin plutonisia kivilajeja kuten graniittia, porfyyrigraniittia, dioriittia, gabroa ja

peridotiitiia. (Lehtinen. 1997)

Alueen kallioperdlle ovat ominaisia p#dasiassa luode-kaakko suuntaiset
murroslaaksot. Téllaisia murroksia ovat kunnan ldnsiosissa kulkevat Rontonhorhan ja
Koverojirven korot, jotka jatkuvat Nisijarven murroslaaksoon asti. Nisijdrven
murroslaakso suuntautuu Ruovedeltd etelddn  lounaissuuntaisena ja pohjois-
suuntaisena Visuvedelle asti. Salonsaaren eteldpuolella on voimakas mutros, joka
jatkuu linnensuuntaan kunnan rajalle ja idén suuntaan Tammikosken edustalle,
missd yhtyy luode - kaakko suuntaiseen murrokseen. Myos kunnan kaakkois-osassa

on luode-kaakko suuntaisia murroksia. (Ruoveden kunta 2002).

Maaperd on valtaosaltaaan kalliota ja moreenia. Pohjavesiesiintymien kannalta
merkittivid ovat alueen glasifluviaaliset muodostumat eli pohjois-eteld suuntaiset
harjujaksot ja ldnsi-itd suuntainen Sis&-Suomen reunamuodostuma. Kunnan alueella
on kolme jaitikkojokisyntyistd harjujaksoa: Ruoveden, Selkeenvuoren ja
Vidrinmajan harjujaksot. Pohjavesiesiintymien ja myds kunnan vesihuollon kannalta

tarkein on Ruoveden harjujakso. Se kulkee Orivedeltd Ruoveden kautta Virroille.
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Ruoveden  harjujaksolle  sijoittuvat Ruoveden  alueella  Kirkkokankaan,
Jaminkipohjan, Raiskinkankaan, Ruhalan, Navettahatjun, Pakosen, Nuottiharjun,
Visuveden ja Kukkokankaan pohjavesialueet. Virtain kaupungin alueella tille
harjujaksolle sijoittun kolme luokitettua pohjavesialuetta ja Oriveden puolelle nelji
aluetta. Harjujakso on sangen merkittdvd ja arvokas pohjavesivara. Selkeenvuoren
harjujakso sijaitsee kunnan ldnsiosassa ja on Ruoveden jaksoa pienempi.. Silla
sijaitsevat Selkeenharjun ja Méntyharjun pohjavesialueet. Vidrinmajan hatjujakso
sijaitsee kunnan itdosassa. Vddrinmajan harjujaksolla on yksi luokituksessa mukana
oleva pohjavesialue, Leppidkangas, jonka pohjoisosa sijoittun Mintti-Vilppulan
kunnan alueelle. alue. Sisd-Suomen reunamuodostuma kulkee Ruoveden eteldosan
kautta noin 30 kilometrin matkalta. Siind on havaittavissa kolme jaitikkajokien
purkaustasannetta, sandurdeltaa; Jakamakangas, Siikakangas ja Sérkikangas-
Vilikangas. Jakamakangas on suurimmalta osaltaan Tampereen kaupungin alueella
eik4 sitd késitelld tdssd suunnitelmassa. Deltat ja sandurit ndkyvit maastossa laajoina

hiekkakentting.

5.2 Pohjavesialueiden luokitukset, rajaukset ja
hydrogeologiset kuvaukset

Kaikki Ruoveden kunnan alueella kéytettiva talousvesi on pohjavettd, jonka kayttd-
médrd on keskiméidrin noin 750 m3/d. Kunnan alueella oleviin pohjavesivaroihin
ndhden veden kulutus on hyvin pieni (Taulukko 3). Alucita, joiden vedenotto ylittad
10 m3/d eli 1-luokan alueita on kahdeksan kappaletta. Niiden alueiden yhteenlaskettu
laskennallinen arvio muodostuvan pohjaveden méaréstd on 17 700 m3/d. Toimivien
vedenottamoiden kapasiteetti on noin 2000 m?d. Ruoveden pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman 2002 laatimisen jélkeen kunnan pohjavesialueilla on suoritettu
tarkentavia kallioperddn, geomorfologiaan ja pohjavesiolosuhteisiin kohdistuvia
tutkimuksia. Alueiden rajausmuutoksia ja uudelleen luokituksia on tehity uuden
lainsdddanndn mukaisesti (PIRELY 2019). Niilld pohjavesialueilla, jotka rajoittuvat
vesistdon, rantaviiva on péivitetty Ranta 10 paikkatietoaineiston mukaiseksi (SYKE-
Rantal0) ja alueet joilla on pohjavedesté riippuvaisia ekosysteemejé, on varustettu E-

merkinnillii.
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Taulukko 3. Ruoveden pohjavesialueet ja pohjavesivarat

Pohjavesialue Numero Luokka Antoisuus m3/d
Kukkokangas 470255 |1 560
Visuvesi 470204 |1 500
Nuottiharju 460207 [1E  |3019
Pakonen 470206 [IE  |4000
Navettaharju 470205 |1 800
Kirkkokangas 470203 |1 3300
Ruhala 470208 |1 220
Raiskinkangas 470208 |2 2500
Jaminkipohja 470201 |1 2800
Siikakangas 470211 |2E  |10500
Sarkikangas-Vilikangas |470210 [2E  |5200
Leppédkangas 470253 |2 2700
Selkeenvuori 470212 |2E 1700
Mantyharju 470215 |2 100

Taulukon 3 sarakkeen antoisuus arvot ovat pohjavesitietojérjestelmia POVET:n
mukaiset laskennalliset arviot muodostuvan pohjaveden méaréstd. Kuvan 7:n
siniselld merkityt alueet ovat vedenhankintakéytdssd olevia 1-luokan pohjavesialueita,

vihredt alueet ovat vedenhankintaan soveltuvia 2-luokan pohjavesialueita,
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pohjavesidirektiivi). POVET esittdd myds arvion alueeseen kohdistuvasta riskistd.
Seuraavissa alueiden hydrogeologisissa kuvauksissa esitetddn myods POVET
tietojirjestelmidn mukaiset laatu- ja riskiarviot. Jos alue on luokitettu riskialueeksi,
siihen kohdistuu merkittédvia ihmistoiminnasta aiheutuvia riskitekijoitd. Alue, joka on

merkitty selvityskohteeksi, vaatii pohjaveden tilan ja riskien lisdselvityksid.

Kukkokangas 0470255

Kukkokangas on pohjoisin Ruoveden harjujaksolia Ruoveden kunnan alueella
sijaitseva pohjavesialue. Alue on 1-luokan pohjavesialue. Alueen koillisosa on
kuitenkin Virtain kunnan puolella ja pohjavettd hyddyntds Virtain Vesiosuuskunta,
jolla on vedenottamo alueella. Alueen ulottuvuus luode - kaakko suunnassa on 2,6

km.  Alue on mukana myds Virtain pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa
(Virtain kaupunki 2010).

Kangas on kerrostunut luode-kaakko suuntaiseen kalliopainanteeseen, joka on
erityisesti alueen eteldosassa syvi ja kapea. Maapeite on paksuimmillaan yli 30 m.
Pohjoisosassa harju on tasainen ja maa-aines on hiekkaa. Eteldssd aines on
karkeampaa ja syvilld on kivid. Muodostuma jatkuu hienoaineksen alla kohti
luodetta ja kaakkoa. Pohjaveden virtaussuunta on eteld kohti Kukonlahtea ja
Koéminojaa. Vesi virtaa hicnoaineksen alla olevassa paremman hydraulisen
johtavuuden omaavassa karkeassa maa-aincksessa. Pohjavesialue rajautuu
pohjoisessa silttikerrostumiin, lansi- ja itdreunalla kalliopainanteen reunoihin ja
eteldssi hienohiekka- ja silttikerrostumiin. Tyypiltd&in pohjavesialue on antikliininen
harjuakviferi. Alueen méérillinen ja kemiallinen tila on hyvi eikd se ole riskialue.
Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Pohjavesialueen kokonaispinta-ala 1,51 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 0,77 km?.

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden médrd 560 m*/d.

- Imeytymiskerroin 0,4

Visuvesi 0470204

Pohjavesialue on osa Ruoveden hatjujaksoa ja sijaitsee Tarjanneveden ja Visuveden
vilissd olevalla saarella. Alue on 1-luokan pohjavesialue. Saaren erottaa
mantereesta pohjoisessa Pusunvuolle ja eteldssi Kaivoskannan kanava, joka on
myds pohjavesialueen eteldraja. Harjujakso kulkee saaren ldnsireunaa ja pohjaveden

muodostumisalue yhtyy saaren linsirantaan saaren koko pituudelta. Hydraulisessa
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yvhteydessd muodostuma on vesistoon Kaivoskannan kanavan kohdalla.
Rantaimeytymi lisdd muodostuman vedenaantoisuutta huomattavasti  suurilla
vedeottomadrillda. Haijun ydinosan leveys on noin 100 m ja pituus 2,3 km.
Ruoveden kunnan vesihuolto-laitoksen Visuveden vedenottamo sijaitsee saaren

luoteispé#ssd.

Muodostuma on selvitopografinen luode-kaakko suuntainen jyrkkdreunainen kapea

harju. Maa-aines on hyvin lajittunutta ja pyoristynyttd hiekkaa. Koillispuoleltaan

hatju rajoittuu hienoaineksisiin silttikerrostumiin. Pohjaveden pinta on Visuseldn

pinnan kanssa ldhes samalla tasolla. Tulva-aikana pintavettd suotautuu

muodostumaan. Pohjaveden virtaussuunta on luode. Pohjavesiesiintymén tyyppi on

antikliininen harjuakviferi ja rantaimeytyminen. Alueen méérillinen tila on hyva.

Kemiallisesta tilasta ei ole tietoa, mink4 osalta se on selvityskohde.

Pohjavesialueen kartta on eitetty liitteessd 2

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 0,68 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 0,26 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden méari on 180 m3/d ja rantaimeytyminen
huomioiden 500 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,4

Nuottiharju 0460207

Nuottiharjun pohjavesialue on etelin suunnassa Visuveden pohjavesialueetta
vilittdmésti seuraava pohjavesialue Ruoveden harjujaksolla. Alue on 1E-luokan
pohjavesialue. Pohjoisessa alue alkaa Kaivoskannan kanavalta rajoittuen myods
Kannanlahteen ja jatkuu kaakon suuntaan noin 8 km:n matkan. Alueen
kaakkoisosassa kallio on pohjaveden pinnan ylipuolella ja eteldrajalla kalliokynnys
toimii vedenjakajana. Koillisessa Nuottiharjun alue rajautuu Huiskanlahteen,
itdlaidan eteldosassa ja eteldssd kallioon ja ldnsilaidalla hiekka- ja silttikerrostumiin
sekd soihin. Alueen pohjoisosassa muodostumisalueen lénsiraja seuraa kantatie 66:n
linjaa Pohjavesialueen luokituksen E-merkinndn perustana ovat alueella olevat
suoraan pohjavedesté riippuvat maaekosysteemit. Niitd ovat loivahko rinne, joka on
luonnonsuojelualue. Suojelun syy on ldhdeikkdinen lehtoalue. Rinteen yldosassa on
140x40 m? kokoinen kaista tihkupintaa ja noroldhteitd. Toinen pohjavedestd
riippuva ekosysteemi sijaitsee painanteessa, jossa on useita kaivoja. Kaivoista

tapahtuu ohivirtaamaa ja luontaisen kaltaisia tihkupintoja on kaivojen ympéristdssa.
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Tihkupinnoilla on pohjavedesti riippuvaista kasvillisuutta.

Muodostuma on selvitopografinen selidnne, jonka ydinosan leveys vaihtelee 200-
400 m vililld. Muodostuman maa-aines on p#fasiassa lajittunutta ja pyoristynytti
soraista hickkaa ja hiekkaista soraa. Huilahden luoteispuolella muodostuma on
kerrostunut luode-kaakko suuntaiseen kallioruhjeeseen. Huilahden kyldn kohdalla
harjualueen keskiosa on noin 300 m pitkd ja 200 m leved ja sen laki on
korkeustasolla 115m mpy. Luoteisosan seldnteen lakikorkeus on 128 m mpy. Tdmén
rinteelld on muinaisrannan kulutustérmi ja terassi tasolla 125 ja 120 m mpy. Aines
on padosiltaan hiekkaa ja aivan ydinosassa soraa, Kalliopinta on Huilahden talon
lansipuolella ja siitd noin 400 m luoteeseen harjun reunassa tasolla 101 - 109 m
mpy. Pohjavettd on kallion p#alld 3-6 m vahva kerros. Peskanharjun rinteelld on
rantatérmé ja tasanne tasolla 146 - 148 m mpy ja alempana on mahdollisesti
rantavalleja. Peskanhatjun alueella on mahdollisesti tuulen kasaamia valleja.
Kattilakuopat on laaja suppa, joka sijaitsee kahden harjuseldnteen vilissd. supan
pituus on noin 500 m, leveys 100 m ja syvyys 20 m ja sen rinteet ovat jyrkit.
Selénteiden rinteilld on muinaisrantojen terasseja ja kivivalleja tasolla 145-140 m
mpy seké lohkareinen térmé ja sen alapuolinen tasanne tasolla 130 - 135 m mpy.
Pohjaveden virtaussuunta on harjumuodostuman pituussuunta luoteeseen.
Pohjoisosan kalliot ohjaavat pohjaveden virtausta kulkemaan ldhelld Huilahden
rantaa. Ranta on tiiviiden sedimenttien peittimi, joten rantaimeytym#i ei ole.
Pohjavettd purkautuu selénteen itdrinteestd ja Huiskon ldhteestd. Lihteen vieressi
on Ruoveden vesihuoltolaitoksen vedenottamo. Tyypiltddn pohjavesiesiintymi on
antikliininen harjuakviferi. Pohjaveden mééréllinen ja kemiallinen tila on hyv eik
alue ole riskikohde.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 4,73 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 2,87 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden méird 3019 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,6

Pakonen 0470206

Pohjavesialue on osa Ruoveden harjujaksoa. Se sijoittuu pohjavesialue Nuottiharjun
(0460207) ja pohjavesialue Navettaharjun (0470206) viliin, Pakosen alueen
luokitus on 1E. E-merkinnén peruste on alueella sijaitseva tihkupintainen 14hteikks.
Tihkupinnalla on runsaasti suoraan pohjavedestd riippuvaista kasvillisuutta, joka

erottuu  selkeéisti ympdéristostddn. Tihkupinnan koko on 90x20 m2 ja siitd
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purkautuvan veden madrd on merkittdvd. Tihkuva vesi virtaa ldhdepurossa itéén,
joka on itdosaltaan kaivettu. Purossa on mittapato. Pakosenojan laaksossa on
Osuuskunta Vesijaon vedenottamo.

Alueen etelsosassa maa-aines vaihtelee hiekasta soraan. Pakosenojan kohdalla sijaitsee
kapea ja syvd itd-linsi suuntainen kallioperdn ruhjelaakso. Ruhjelaakson
molemminpuolin maa-aines on soravaltaista. Peskanhatju - Iloitsetméet vélinen alue on
noin 1800 m leved harjulaajentuma, jonka lakikorkeus on noin 150 m mpy ja
korkeimmat kumpareet 155 m mpy. Hatjulagjentuman maa-aines vahvuus on paikoin yli
40 m. Maa-aineksen alla muodostuman itdosassa kalliopinta nousee pohjaveden pinnan
yldpuolella, miki voi vaikuttaa pohjaveden virtaukseen. T4ll4 alueella aines on soraista
hiekkaa ja hiekkaista soraa. Peskanharjun rinteelld on rantatérmad ja tasanne tasolla 146-
148 m mpy ja alempana on mahdollisesti rantavalleja. Peskanharjun alueella on
mahdollisesti tuulen kasaamia valleja. Alueen pohjoispadssd on kalliokynnys, joka
toimii vedenjakajana ja suuntaa pohjaveden padvirtaussuunnan harjun pituus suunnassa
eteldan. Pakosenojan etcldpuolella pohjaveden virtaussuunta on pohjoinen kohti
Pakosenojan laaksoa. Pohjavesi purkautuu harjun itdpuolella olevasta ldhteestd
Mustajirven suuntaan. Alueen pohjoisosassa saattaa vetdd purkautua Herajédrven ja
Alaherajirven suuntiin, jossa pohjavedenpinnan yldpuolinen kalliopinta vaikuttaa
virtaussuuntiin. Tyypiltddn alue on antikliininen harjuakviferi. Madrdllinen ja

kemiallinen tila on hyvé eiké alue ole riskikohde.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 6,01 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 4,24 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden miara 4000 m*/d

- Imeytymiskerroin 0,5

Navettaharju 0470206

Pohjavesialue on osa Ruoveden hatjujaksoa. Navettaharjun alue rajautuu cteldssid
Kirkkokankaan alueen pohjoisrajaan.  Navettaharju on l-luokan pohjavesialue.
Pohjavesialueen ulottuvuus harjun suunnassa on noin 2 km ja poikkisuunnassa
leveimmalld kohdalla 1,5 km.

Muodostuman topografia ei ole yhtd selvd kuin harjujakson muissa osissa. Maa-aines on
harjun ydinosassa hiekkaa ja soraa. Lajittunutta ainesta on levinnyt eteldosassa ja
erityisesti pohjoisosassa varsinaisen harjumuodostuman liepeille. Aines on
lounaisosassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Pohjavesialueen pohjoisosassa on laaja

pohjaveden pinnan yldpuolelle kohoava kallioalue, joka toimii veden jakajana.
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Eteldosassa harju on muodostunut ainakin osittain kalliorinteelle. Pohjaveden
virtaussuunta on sekd pohjoisesta etti eteldstd kohti Ruojirven kohdalla olevaa hatjuun
nihden poikittaista kallioperén ruhjelaaksoa, Syviojan laaksoa, Pohjavettd purkautuu
Ruojarven kohdalla muodostuman itdreunalta ldhteestd, johon rakennettu Syvéojan
Lihdevesiyhtisn Syvidojan veden ottamo. Pohjavesialuetta ympdrdivét lansilaidan
pohjoisosassa hiekkamoreenikerrostumat ja kalliot, eteldosassa hienohiekka, itdlaidalla
Ruojdrvi ja hienohiekkakerrostumat. Tyypiltddn alue on antikliininen harjuakviferi.
Miarillinen tila on hyva. Kemiallisesta tilasta ei ole tictoa, mink# osalta alue on

selvityskohde.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 1,7 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala ,85 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden méasra 800 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,6

Kirkkokangas 0470203

Kirkkokankaan pohjavesialue on osa Ruoveden harjujaksoa hieman yli 7 km:
matkalta alkaen pohjoisessa Ruojdrvi - Pappilanlahti vilisen kannaksen tasalta
péittyen eteldssd Ruhalanseldn Kautunvuolteeseen. Kirkkokankaan pohjavesialue
on I-luokan pohjavesialue. Harjujakson suunta pohjavesialueen kohdalla on luode -
kaakko. Itdpuolella alue myétiilee Pappilanlahtea ja Ruovettd. Liansipuolella alue
rajoittuu hienohiekka- ja silttikerrostumiin sekd alueen keskiosissa lounaispuolelia
oleviin kallioihin. Pohjavesialue koostuu kolmesta selvidtopografisesta seldnteestd;
Poukanharju, Kirkkokangas ja Nuijaharju-Kautunharju. Muodostuman rikkoo
Mato-ojan suuntaisena kulkeva murros-laakso, joka leikkaa harjun Poukanharjun
eteldpuolella  tullen Ruoveden rantaan Runebergin  ldhteen  kohdalla.
Hatjumuodostuman ydinosan leveys on 150-200 m. Aines on hyvin lajittunutta
pyoristynyttd hickkaa ja soraa, jossa kivid on vidhdn. Harjun karkein aines on
muodostuman ydinosassa.

Kirkkokangas on tasainen reunalaajentuma, joka on levinnyt laajalle alueelle
varsinaisen  harjun  ydinosan  lounaispuolelle  muinaisten  rantavoimien
deformoimana. Muodostuma koostuu hienosta hiekasta ja karkeasta siltisté.
Paksuimmat maakerrostumat ovat itireunalla ulottuen n. 22 metrin syvyyteen.
Koillispuolella savikerrostumat peittidvat harjun liepeitd. Kautunharjun laajentuma
on 200m x 400m ja sen laki on tasolla 135 - 140 m mpy. Itdrinteelld on

muinaisrantojen térmii ja tasanteita tasoilla 135 - 130 m mpy ja 120 - 125 m mpy.
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Aines on keskiosissa kivistd soraa ja reunoilla on moreenia ja silttié, paikoin hienoa

hiekkaa. Harjun keskiosassa maa-aineksen vahvuus on paikoin yli 20 m.

Keskiméariiset hiekka- ja  sorakerrosten vahvuudet ovat 10 metri.
Pohjaveden pinta on tasainen, miké kertoo hyvistéd hydraulisesta johtavuudesta. Harjun
eteldpdd on hydraulisessa yhteydessd jédrveen, josta tapahtuu rantaimeytymistd
muodostumaan. Nuijaharjun itdreuna on tiiviin maakerroksen peittimé. Kirkkokankaan
ja Nuijaharjun vililld on useita suppia, joissa on lampia. Nuijaharjulla olevista
Kalettoman ja Pikkukalettoman lammista ei ole poistouomia, joten niiden vesi imeytyy
kokonaan harjun pohjavedeksi. Utukkalammi, Koukkulammi ja Nahkurinlammi
toimivat pohjaveden purku-uomina. Koukkulammin alueen harjuselanteen pituus on n.
500 m ja leveys 150-200 m. Harjun molemmat rinteet ovat jyrkkid. Linsirinteen

keskivaiheilla on muinaisrannan tasanne.

Kirkkokankaalla  kalliopinnat  suuntaavat  pohjaveden  virtausta  harjun
poikkisuunnassa kohti rantaa. Pohjavettd purkautuu Runebergin ldhteests ja muista
Ruoveden rannan ldhelld olevista ldhteistd sekd vedenottamoilta. Runebergin
lahteelle pohjavesi virtaa Poukanharjun suunnasta sekd lounaasta. Kautunhatjulla
pohjavesi virtaa etelddn. Osuuskunta Vesijaon toinen vedenottamo sijaitsee ldhelld
Ruoveden rantaa kuntakeskuksen koillispuolella. Maaperd ottamon ympérilld on
savea ja silttid. Toinen ottamo on Pohjavesialueen etelfdosassa Kautussa kantatie 66
ldheisyydessd. Tétd ottamoa syottdd Kautunharjun pohjavesi. Aluc on tyypiltdén
antikliininen harjuakviferi. Pohjaveden maédréllinen tila on hyvd, mutta
pohjavesialuealue on kemiallinen riskialue (kts s.52).

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 6,74 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 3,46 km?

- Imeytymiskerroin 0,55

-~ Arvio muodostuvan veden mésristd 3300 m?/d

Ruhala 04070202

Ruhalan  pohjavesialue on Ruoveden hatjujaksoon  kuuluva  I-luokan
pohjavesimuodostuma, johon kuuluu Ruhanseldn ja Poytiseldin vilinen niemen
karki ja sen eteldpuolella oleva harjulaajentuma. Alueen pituus niemen kirjestd

harjulaajentuman etelérajaan on 1,5 km.

Maa-aines on hiekkaa hienoa, hiekkaa ja silttid. Harjumuodostuma on muinaisten

rantavoimien deformoima ja hiekkaa on levinnyt pitkille varsinaisen muodostuman
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liepeille. Harjun péaille on jddnyt hienoainekerrokset. Pohjavesialueen reunoilla
maaperdkerrokset ulottuvat 19 metrin  syvyyteen, mutta alueen keskiosassa
ainespaksuudet ovat alle 4 m. Pohjaveden virtaussuunta on harjulaajentuman eteldosassa
sijaitsevasta kalliokynnyksesta ldhtien pohjoiseen taittuen koilliseen kohti Poytdseldn
rantaa, missd Ruhalan vedenottamo sijaitsee tiiviiden sedimenttien peittdmalid alueella.
Rantaimeytyminen on mahdollista. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa vesistdon,
eteldssd kalliokynnykseen ja itd- ja lansireunoiltaan hienohiekka- ja silttikerroksiin.
Tyypiltddn alue on antikliininen harjuakviferi. Pohjaveden méérillinen tila on hyvi,

mutta pohjavesialue on kemiallinen riskialue (kts s.54).

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 0,65 km?

- Muodostumisaluen pinta-ala 0,34 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden méard 220 m*/d

- Imeytymiskerroin on 0,5

Raiskinkangas 0470208

Raiskinkankaan pohjavesialue on Ruoveden harjujaksolla sijaitseva 2-luokan
pohjavesiesiintymé. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa hienohiekkakerros-tumiin idén
puolella ja ldnsipuolella kallioihin ja eteldssd# Parjanojaan. Harju on tasoittunut
kalliopainanteeseen. Alueen pohjoisosan kautta kulkee itd-ldnsi  suuntainen
murroslaakso. Muodostuman ydinosan leveys vaihtelee 200 - 700 m vililla.
Muodostuman maa-aines on hyvin lajittunutta ja pydristynyttd hienohiekkaa ja hiekkaa.
Maatutkatulosten perusteella suurinunat kerrospaksuudet ovat harjun ydinosan alueella,
ollen paksuimmillaan yli 25 m. T#rykairauksia on suoritettu pohjavesialueen reunoilla
eri puolilla aluetta. Havaitut siltti ja hiekkakerrokset ovat yli 10 m vahvuisia.
Viisarinmden kohdalla aines on hienoa hiekkaa, Raiskinkangas on hiekkavaltainen.
Harjun keskiosassa aines on soravaltaista. Pohjaveden virtaussuunta on harjun
pituussuunta pohjoiseen. Pohjavesi purkautuu muodostumasta eri puolille ldhteiden,
lampien ja ojicn kautta. Kallioalueilta valuva vesi saattaa lisdtd alueen antoisuutta.
Tyypiltddn esiintymé on antikliininen harjuakviferi. Médrillinen ja laadullinen tila on
hyvi eiki alue ole riskialue.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 4,6 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 2,9 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara 2500 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,5
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Jaminkipohja

Pohjavesialue on osa Ruoveden harjujaksoa. Luokitukseltaan se on I-luokan alue.
Alueen itdosan muodostavat Tuomelanharju ja Kuuroharju. Tuomelan-harjun ja
Kuuronhatjun vilimaastossa on lampi, Lamminjérvi. Oletettavasti Tuomelanharju ja
Kuuronhatju ovat hydraulisessa yhteydessi toisiinsa. Alueen luoteisosassa kulkee
Myllyojan kohdalla Iuode-kaakko suuntainen ruhje, johon on muodostunut
sivubatju, Ieiniharju. Pohjoisessa alue rajautuun Pirjdnojaan, joka kulkee
harjujakson poikki ja suuntautuu eteldén jakson itdpuolella, ldnsipuolella virtaa
Myllyoja, etelédssd alue rajoittuu Siitkakankaaseen.

Tuomelanharjun aines on hiekkavaltaista ja Kuuronharjun pédharjanne on soraa ja
reunoilta hiekkaa. Kairauksissa on todettu aineksen vaihtelevan hiekkaisen soran ja
soraisen hiekan vililld. Muodostumassa esiintyy myds hiekkaisia vilikerroksia ja
ruosteisia kerroksia. Térykairauksia on suvoritettu Heiniharjun ja Kuuronharjun
pohjoispuolisella alueella ja Myllyojan ruhjeen alueella. Harjun ydinosa on kivistd
soraa. Jaminkipohjan kyldn alucen peittdd savikerros. Pohjaveden padvirtaussuunta

on luoteeseen. Ruoveden kunnan vesihuoltolaitoksen Jiminkipohjan vedenottamo

on tehty Alapohjan ldhteeseen, joka sijaitsce pohjaveden virtaussuunnassa lihelld
Jaminkiseldn rantaa. Veden-ottamon kohdalla alle yhden merin vahvuisen
savikerroksen alla on ainakin 15 metrin vahvuinen kerros lajittunutta hiekkaa
poljaveden pinnan alapuolella.

Jaminkipohjan harjualuetta ympirdivit savi- ja silttialueet. Lahin harjumuodostuma on
Heiniharju. Pohjavettd virtaa ottamolle mahdollisesti mysds Kuuroharjun alueelta.
Pohjaveden pinta on sclvisti Jaminkiseldn vedenpintaa korkeammalla, joten pintavetti
jarvestd et suotaudu muodostumaan vaan pohjavettd purkautuu jdrveen useasta lihteests
rannan ldhcisyydessd. Tyypiltddn esiintymé on antikliininen harjuakviferi, Maarillinen

ja kemiallinen tila on hyvi eiki alue ole riskialue.

Aluetta luonnchtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 4,68 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 2,73 km?

- Arvioitu muodostuvan pohjaveden médrd 2800 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,8

Siikakangas 0470211

Siikakangas on Sis#-Suomen reunamuodustumaan kuuluva sandurdelta-alue eli
jaatikén sulamisvesien vedenpinnan yldpuolelle kerrostama muodostuma ns.

kuivanmaan delta. Siikakangas sijaitsec Sisd-Suomen Reunamuodostuman ldntisen
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ja itdisen kaaren yhtymikohdassa. Siikakankaan syottharjuina ovat toimineet
Ruoveden harjujakso ja Jdmininseldn pohjasta Jaminkipohjan kautta kulkeva
harjujakso. Pohjavesialue kisittdd koko Siikakankaan sandurdelta-alueen ja se on
luokitettu 2E-luokan alueeksi. E-luokituksen perusteena ovat Ry&virinkuopan
luonnonsuojelualue ja Pérjdn ldhteet. Rydvarinkuopan laheisyydessd pohjavettd
purkautuu runsaasti notkelman tienpuoleisesta reunasta monesta kohdasta ja tihkuu
ympirdiville soille. Lahdepurossa on runsaasti pohjavedestd riippuvaisia
kasvilajeja. Parjanlihteilld on nelji isoa ldhdeallasta, joiden reunat ovat selvérajaisia
ja  jyrkkid. Pohjaveden vaikutus rajautuu  ainoastaan  ldhdealtaisiin.

Elidlajitietokannan mukaan ldhteilld eldd vaarantunut laji.

Muodostuman pinnalla proksimaaliosassa eli pohjois- ja luoteisosassa on
sandurdelta-alueille tyypillisid sulamisvesien virtauksen uurtamia matalia vomia.
Selidnteen pintaa kuvioittavat myds supat ja sekd vallimaiset moreenimuodostumat,
jotka avat syntyneet vetdytyvdn jadtikén uudelleen muodostumisen aikana.
Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa ainakin osittain kalliokynnykseen ja muualla
soihin ja kallioihin. Muodostuman proksimaalipuolella maa-aines on soravaltaista ja
siini on kivid. Distaaliosa on topografialtaan tasainen hiekkakenttd eikd siind niy
muodostuman kerrostumisen aikaisia muotoja. Keski- ja eteldosan aines on
pintaosissa soravaltaista, mutta syvemmélld on hiekkaa ja hienoa hiekkaa.
Pirttijarven kankaalla aines on soravaltaista. Aines hienonee eteldd kohti. On
otasuftavissa, ettd lajittuneet hienot kerrokset jatkuvat pitkille Siikanevan alle.

Maapeitteen paksuus kankaan keskiosassa on suurimmillaan 40 metrié.

Alueen eteldosassa pohjaveden virtaussuunta on pohjoinen ja alueen pohjoisosassa it
kohti Pirttijirven kangasta. Pohjavettd purkautuu itdreunoilla lahteistd. Lahteitd ovat
Ryovirinkuoppa, Pérjanldhteet ja Nékéristonevan reunojen ldhteet. Purkautumista
tapahtuu myds Pirttijirveen ja aluetta ympérdiville soille. Pohjavesialue rajautuu
lounaassa Siikanevaan, ldnnessd ja luoteessa kallioihin, idédssd kallioihin ja Pirttijarveen
ja kaakossa suoalueeseen. Tyypiltddn esiintymé on antikliininen sandurdelta akviferi.

Midrillinen ja kemiallinen tila hyvi eika alue ole riskialue.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:
- Kokonaispinta-ala 15,7 kin?
- Muodostumisalueen pinta-ala 12,3 km?

- Arvio muodostuvan pohjaveden médrastd 10500 m*/d
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- Imeytymskerroin 0,5

Sirkikangas-Vilikangas 0470210

Séarkikankaan pohjavesialue on Siséd-Suomen reunamuodostumaan kuuluva jadtikén
sulamisvesien vedenpinnan tason yldpuolelle kerrostuma glasifluviaalinen
muodostuma eli sandurdelta. Pohjavesialue on luokiteltu 2E-luokan alueeksi. E-
luokituksen perustana on alueen ldnsi- ja pohjoisrinteilld sijaitsevat avoldhteet,
tihkupinnat ja ldhdepurot, joissa on runsaasti pohja-vedestd riippuvaista

kasvilllisuutta ja uhanalaisia lajeja.

Pohjavesialue on rajattu kisittdméidn Sirkikankaan ja sen lounaispuolella olevan
pienemmén Vilikankaan alueen. Alueelle on erotettu kolme pohjaveden
muodostumisaluetta. Siikakangas on niistd laajin ja pienemmin Vélikankaan
muodostumisalueen lounaispuolella on vield kolmas pieni muodostumisalue. Maa-
aines on maatutkatulosten ja kairaushavaintojen perusteella lihes koko alueella

pintakerroksissa hiekkaa, jonka alapuolelia on hiekkaista soraa.

Luoteis- ja pohjoisosassa aines on osittain pinnalta hienompaa silttistd hiekkaa ja
sen se alapuolella on soraista hickkaa. Hiekkakerrosten vahvuus on vaihteleva.
Paksuimmillaan on yli 30 m kerrosvahvuutta. Yleisesti kuitenkin lajittuneen
aineksen vahvuus  on pienempi. Luode-kaakko suuntaiselta kairauspistelinjalta
(GTK-L#hde-palvelu) on havaittu kallioperin syvyyden kasvavan luoteesta
koilliseen 2 metristd ldhes 19 metriin. Lajittuneen aineksen kerrokset jatkuvat

todenngkdisesti pitkille suon alla.

Topografialtaan Sarkikangas on laaja kaakkoon viettdvd hiekkatasanne, jonka
pinnalla on sandwdelta aluelle tyypillisid sulamisvesvirtojen uurtamia uomia ja
suppakuoppia sekd myshemmin muodostuneita raviingja. On myds sulavan jadtikon
edestakaisen liikkkeen muodostamia moreenivalleja ja luode-kaakko suuntaisia
kallioperdn rubjelinjoja. Sarkikankaan korkeustaso pohjoisessa on 180 m ja
eteldreunalla 170 m.

Pohjavesialue rajautun pddosin isoon suoalueeseen ja moreenikerrostumiin ldnness ja
kallioihin koillisessa. Pohjaveden pinta on alueen eteldosassa lahelld maan pintaa, mutta
luoteessa ja pohjoisessa selvisti syvemmaélld. Pohjavesi virtaa Sirkikankaan tasanteen
alueella luoteeseen ja koillis-kulmalta lounaaseen ja purkautuu aluetta ympérsiville
soille ja ldhteistd. Tyypiltddn esiintyma on antikliininen sandurdelta akviferi.

Maarillinen ja laadullinen tila on hyvi eik alue ole riskialue
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Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

— Kokonaispinta-ala 8,43 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 6,07 km?

- Arvio muodostuvan pohjaveden médrastd 5200 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,5

Leppikangas

Pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka jatkuu Haapaméelle ja edelleen katkonaisena
Ahtiriin. Ruoveden kunnan alueelta jakso kulkee koilliseen Yli-Kolkin ja Piilin
suuntaan (Vadrinmajan harjujakso). Pohjavesialue muodostuu deltasta ja siihen
liittyvéstd koillisen suuntaisesta harjuosuudesta, joka kulkee korkean kallioalueen
paalld. Harju jatkuu koilliseen muodostaen Salussdrkdn Salusjdrven yhi.
Pohjavesialueen hatjuosuuden pituus on 5,2 km ja deltan ulottuvuus pohjois-
eteldsuunnassa 3,6 km ja lansi-itdsuunnassa 1,9 km. Salussédrkkd on melko jyrkka
rinteinen pyoredlakinen selénne, jonka lakikorkeus on 122-125 m mpy ja noin 15 m
Salusjarven pinnasta. Hatjuosuus ja deltan koilliskulma on Mantta-Vilppulan
kunnan puolella. Leppédkankaan pohjavesialueen ja siihen rajoittuvan Salmentaka-
Innalan pohjavesialueen (Méantta-Vilppula) raja on Ala-Kolkin kohdalla Salusjdrven
pohjoispuolella.

Leppidkangas on luokitettu 2-luokan pohjavesialueeksi, Delta-alueen pohjois-osassa
on Makkosenkyldn Vesiosuuskunnan vedenottamo, josta veden otto on alle 10 m3/d
ja alle 50:n ihmisen tarpeeseen eli alue ei tdimdn vedenottamon vuoksi mene 1-

luokkaan.

Maa-aines on kohtalaisen hyvin lajittunutta ja pyoristynyttd hiekkaa ja soraa.
Muodostuman yl#osissa aines on hienoa hiekkaa ja hiekkaa.Syvemmailld aines on
hiekkaista soraa ja soraista hickkaa. Rantavoimat ovat levittdneet lajittunutta
ainestalaajalle alueelle deltan ympérilld. Kalliopinta on korkeimmillaan
deltamuodostuman keskiosassa, josta pohjavesi virtaa useaan suuntaan. Eteldn
suuntaan virtaava vesi purkautuu Oulonojaan. Deltan keskiosassa sijaitsevan
Kankaanlammin pinta yhtynee pohjavesipintaan ja pohjavetta tihkuu
Kankaanlammin luoteispuolen rinteestd. Pohjavettd virtaa luoteen suuntaan kohti
Lattojarved. Harjun suunnassa virtaus on  koilliseen kohti  Salusjérved.
Pohjavesialuen pohjois osassa harjussa on kalliokynnys, joka ohjaa pohjavettd
myds  pohjois-suunnasta  Salusjirveen.  Pohjavesialue  rajautun  soihin,

moreenikerrotumiin, kallioon ja Salusjarveen. Deltan lounaispuolella tehdyssi
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tarykairauksessa on todettu, ettd kalliopinta silld kohdalla on 4 metrin syvyydelld ja
sen pddlld on silttikerros. Esiintymén tyyppi on antikliininen harjuakviferi.

Madrillinen  ja  kemiallinentila on hyvd eikd alue ole riskialue.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 5,73 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 3,08 km?

- Arvio muodostuvan pohjaveden mééristd 2700 m3/d

- Imeytymiskerroin 0,5

Selkeenvuori 0470212

Selkeenvuoren  pohjavesialue  sijaitsee  Sis#-Suomen  Reunamuodostuman
proksimaali-vyShykkeessd ja on osa pienehkéd reunamuodostumaan liittyvis
syottdharjujaksoa (Selkeenvuoren harjujakso). Pohjavesialueen luokitus on 2E. E-
luokituksen perustana on pohjavesialueella rinteessi oleva painanne, jonka
yldosassa on tihkupinta. Tihkupinnalta tulevat vedet on padottu dhdealtaaksi, jonka
pédlle on rakennettu puurakenteinen kaivo. Padon ldpi on viety putki, jonka
purkukohdasta alkaa luonnontilainen puro. Tibkupinnan reunoilla kasvaa

uhanalaisia kasveja ja polyjavedestd riippuvia sammallajeja.

Muodostuma on selvitopografinen melko leved hiekkamuodostuma, jota peittdd
noin 0,8 m vahvuinen moreenikerros. Muodostuman linsirinne on noin 30 m korkea
ja jyrkkd. Muodostuman laki on muuten tasainen, mutta siind on 2-3 m syvyisii
suppakuoppia. muodostuman reunoilla on joitakin moreenin peittdmid alueita.
Lénsirinteessd on rinteen puolivilissd muinaisrannan terassi ja alempana tormi ja
rantavalli. Linsirinteessd on myds sulamisvesivomia. Seismisten mittausten mukaan
lajittunutta ainesta on muodostumassa 27 - 50 m. Lakikorkeus on 170-175 m mpy.
Pohjavesialue rajautuu ympériinsd kallioihin ja moreenikerrostumiin . Pohjavesi
virtaa harjun laelta reunoille ja purkautuu lahteistd. Tyypiltdén esiintymd on
antikliininen harjuakviferi. Méadrillinen ja kemiallinen tila on hyvd eikd alue ole
riskialue.

Aluetta luonnehtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 3,66 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 2,44 km?

- Arvio muodostuvan pohjaveden médrastd 1700 m3/d

- Imeeytymiskerroin 0,4
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Miintyharju 0470215
Mintyharjun pohjavesialue kuuluu samaan Sisd-Suomen Reuna-muodostuman
sydttsharjuun kuin Selkeenvuorikin. Alue on 2-luokan pohjavesialue. Méntyharju

sijaitsee Selkeenvuoren luoteis-puolelia noin kahden

kilometrin etiisyydelld Selkeenvuoren pohjoisrajasta. Mintyharjun
pohjavesialueelle on tehty rajausmuutoksia. Muodostumisalueen raja on siirretty
maatutkatulosten perusteella noin 500 m eteldén piin. Pohjoisosassa kallio on
lahelld maan pintaa ja viettdd pohjavesialueesta poispdin minkéd vuoksi pohjoisosa
on rajattu pois alueesta. Ruoveden pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa 2002

Mintyharjun pohjavesialue ei ollut mukana.

Pohjavesialue sijaitsee pohjois-eteld suuntaisella lajittuneen hiekan ja soran
peittdmélla kalliorinteelld. Maatutkatulosten perusteella lajittuneiden aineskerrosten
vahvuus on suurimmillaan 25 m. Pohjavesialue rajautuu kalliokynnyksiin ja
moreenikerrostumiin,  Tyypiltdidn esiintymd on antikliininen harjuakviferi.
Midrillinen ja kemiallinen tila on hyva eiki alue ole riskialue.

Aluetta luonnchtivat numeeriset arvot:

- Kokonaispinta-ala 0,33 km?

- Muodostumisalueen pinta-ala 0,14 km?

- Arvio muodostuvan pohjaveden méasristd 100 m’/d

- Imeytymiskerroin 0,4

6. RISKIA AIHEUTTAVAT TEKIJAT RUOVEDEN POHJAVESI-
ALUEILLA

Ainoastaan tunnistettuihin riskeihin voidaan varautua. Sen vuoksi pohjavesien laatua ja

muodostuvan veden midrdd uhkaavat olosuliteet ja toiminnot, niin piste- kuin

hajakuormituskin, on tunnistettava. Hajakuormitus on vaikeammin hallittavaa, koska se

on perdisin useista erillisistd padstolihteistd laajaltakin  alueelta. Pohjaveden

likaantuminen on vaikeasti korjattava, merkittdvid kustannuksia aiheuttava ja

mahdollisesti peruuttamaton vahinko.
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6.1 Asutus

Asutus aiheuttaa pohjavesiriskid jitevesien ja kiinteist§jen ldmmityksen vuoksi.
Jatevesiriski  muodostuu  jitevesiverkon  toiminta-alueella  putkivaurioista ja
liittosvuodoista sekd pumppaamoiden ylivuodoista, jos viemérivettd pédsee pohjaveteen
asti. Haja-asutusalueilla huonosti toimivat huoltamattomat kiinteistdkohtaiset jiteveden

kisittelyjarjestelmat aiheuttavat likaantumisvaaraa.

Lammitys aiheuttaa riskid maanalaisten §ljysdilididen vuotojen ja ylitdyttévahinkojen
muodossa. Yleistynyt maaldmpd rakennusten ldmmitysmuotona on myds riski.
Maaldmmon kerdéiminen voi tapahtua joko maaperdédn routarajan alapuolelle upotetun
kerdilyputkiston avulla tai kallioperdén ulottuvasta porakaivosta. Kerdilyputkisto on
satoja metrejd pitkd ja siind kiertdvd nykyisin kdytettdvd neste on etanolipohjainen
muitakin orgaanisia aineita siséltdvd liuos, joka on aina vuodon tapahtuessa
pohjavedelle vahingollista. Pohjaveden kannalta porakaivo on kéytdssd turvallisempi,
mutta rakennusvaibeessa kaivon poraaminen on huomioon otettava pohjavesiriski .
Kauko- ja alueldmmitysjérjestelmien lamman jakelun kiertovesi on kuumaa vettd, mutta
sihen on usein lisdtty vériainetta ja aina korroosion estoaineita, joten vuoto on

pohjavesiriski.

Ruoveden pohjavesialueilla osassa ei ole ollenkaa asutusta, osa on haja-asutusaluetta ja
osa taajama-aluetta. Seraavassa listassa on kuvattu kunkin pohjavesialueen yleisluonne
ja muodostumisalueilla sijaitsevien asuin- ja muiden kiinteistSjen médrdt on esitetty
kartta-aineistojen perusteella.

Kukkokangas  Alueen etelépidissd on yksi asuinkiinteistd. Muutoin alue on
asumatonta metséimaata ja arvokasta harjualuetta. Maakuntakaavassa alue on médritetty
maa-ja metsitalousalueeksi.

Visuvesi Asemakaavoitettu taajama-alue. Muodostumisalueella on paljon kiinteistojd
koko alueen pituudella, etenkin kaakkoisosassa. Vedenottamo on luoteispadssd, missd
on harvempaa asutusta.

Nuottiharju Asutusta pohjoisosassa Kannalahden kohdalla molemminpuolin
Visuveden tietd  ja keskiosassa  Karjalaisentien varrella. Muodostumisalueen
eteldrajasta noin 400 metrid pohjoiseen on ryhmé rakennuksia, jossa myds isoja
rakennuksia, Vedenottamo on Huiskan ldhteen luona. Kattilakuoppien alue ja
Huilahden harju on maakunnallisesti arvokasta harjualuetta.
Pakonen Yleisluonteeltaan haja-asutusaluetta , Pakosenojan laaksossa on Osuuskunta

Vesijaon vedenottamo. Peskanhatju-llosetmaiet alue on arvokasta harjualuetta.
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Kolme isompaa ja 3 pienempéd rakennusta Kulmalantien varressa alueen lénsilaidassa
Yksi pienempi rakennus Syvisensalmentien varressa. Muodostumisalueen eteldrajan
vieressd on koulukiinteistd.

Navettaharju  Muodostumisalueen  koilliskulmassa  Myllyperdntien  ympérilld
erikokoisia rakennuksia. Ansamaantien ja Mustajidrventien risteyksen alueelta alueen
etelédrajalle runsaasti rakennuksia.

Kirkkokangas Suurin osa alueesta asemakaavoitettua taajama-aluetta. Ruoveden
keskustan asemakaavoitettu keskustaajama on pohjavesialucen muodostumisalueella,
jolla sijaitsee runsaasti erityyppistd rakennuskantaa. Kantatie 66:n lénsipuolella on
muodostumisalueelle ulottuvaa teollisuus- ja yritystoiminta-aluetta, Koukkulammin
ympéristd on virkistysaluetta. Nuijaharjulla on harvaa haja-asutusta. Alueella voidaan
erottaa kaksi arvokasta harjualuetta, Kautunharju-Nuijahatju ja Koukkulammi-Vesitorni
alueet. Runebergin 1dhde on rauhoitettu lnonnonsucjelualue.

Ruhala Kautun kanavalta vedenottamon tasalle runsaasti rakennuskantaa. Alueen
keskiosassa isompia rakennuksia Ruhalantien ldnsipuolella. Alueen eteldosassa
huoltoaseman ympéristossd erikokoisia rakennuksia. Vedenottamon ympdristd on
asemakaava-aluetta.

Raiskinkangas Haja-asutusalue. Luoteiskulmalla muodostumisalueen rajalla on
rakennusryhmd. Keskivaiheilla kantatie 66:n lansipuolella on puuteollisuutta harjoittava
yritys, Lounaiskulmalla on myos rakennuksia. Kuuronharju-Tuomelanhatju alue on
maakunnallisesti arvokasta harjualuetta.

Jaminkipohja Jaminkipohjan keskusta on asemakaavoitettu taajama-alue, jossa on
myds teollista- ja yritystoimintaa. Alueella on kaksi erillisti pohjaveden
muodostumisaluetta.  Pohjoispuolen  alueella on  kaksi rakennusta alueen
kaakkoiskulmalla Lamminjdrven ldheisyydessd. Laajemman eteldpuolen alucen
pohjoispidssd liahelld Lamminjdrven rantaa on erikokoisia rakennuksia. Kuuronharjun-
Tuomelanharjun alue on maakunnallisesti arvoksta harjaluetta.

Siikakangas Alueella ei ole asutusta. Millog oy:n puolustusvoimien toimintaan
liittyvid  toimintatiloja on alueen kaakkoiskulmalla ja  varikkoalueita ja
varastorakennuksia on alueen keskiosassa ja lounaiskulmalla. Varastoituna on raskaita
moottorikdyttdisid ajoneuvoja. Kaakkoislaidalla muodostumisalueen ulkopuolella on
raskaan kaluston ampuma-alue, jota kdytetddn ajoittain. Maalialueen pintarakenne on
kallio. Maalialueen sijainnin, kalliopinnan ja harvoin tapahtuvan ammunnan vuoksi
toiminta ei ole merkittdvd pohjavesiriski. Alue on maakuntakaavassa erityistoiminta-
aluetta, Alueen koilliskulmalla on Rydvérinkuopan fuonnonsuojelualue ja sen ympéristd

on arvokasta harjualuetta. Myos Siikakankaan eteldosa on maakunnallisesti arvokasta
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harjualuetta. Sitkanevaan rajoittuvat osat ovat luonnonsuojelualuetta.
Sirkikangas-Viilikangas Ei rakennuksia, Alueen keskiosa on maakunnallisesti
arvokasta harjualuetta.

Selkeenvuori Haja-asutusalue. Luoteisosassa Kekkoskyldntien ldnsipuolella on
rakennusryhmi, jossa on erikokoisia rakennuksia. Kaakkoiskulmalla Yitdvanjdrven
kohdalla on rakennusryhmé, jossa osa taloista on muosostumisalueen sisdpuolella.
Maakuntakaava. Koko alue on maakunnalliseti arvokasta harjualuetta

Leppikangas Haja-asutusalue. Pohjoisosassa Innalanlammin kohdalla lahelld rantaa
on muutamia erikokoisia rakennuksia. Heti Salussédrkdn pohjoispuolella ja Salussédrkén
levedlld kohdalla sdrkdn keskivaiheilla on rakennuksia. Leijanlahden kohdalla on
rakennusryhmi. Maakuntakaavassa. Leppikangas on arvokas harjualue.

Miintyharju Haja-asutusalue. Maakuntakaavassa maa- ja metsd

dtalousaluetta. Pohjoisosassa on neljin rakennuksen ryhma.

6.1.1 Jitevedet

Suurin asutuksen aiheuttama pohjavesien likaantumisriski on jétevesien paisy
pohjaveteen. Haja-asutusalueilla yksittdisten kiinteistjen jétevesien Kkaisittely voi
aiheuttaa ongelmia, jos jérjestelméd ei ole asianmukaisesti hoidettu tai s#ddosten
mukainen. Pohjavesialueilla jitevedet on kisiteltdvd niin, etti ne eivit péédse
pohjavesiin. Viemdriverkoston ulkopuolella olevalla kiinteistolld on oltava selvitys
jarjestelmdstadn. Jarjestelmin pitdd olla valtioneuvoston asetuksen 157/2017
(talousvesien Kkésittely viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla)  ja kunnan

ymparistdmédriysten mukainen.

Viemiriverkostojen alueella olennaista on jérjestelmin ikd ja teknillinen kunto.
Suomessa viemdrdinti on suurelta osin rakennettu 1960 ja 1970 luvuilla.
Putkimateriaalina on kéytetty betonia ja noin vuodesta 1975 ldhtien pidasiassa muovia.
Nykysin kéytetdan ldhes yksinomaan muovisia viemirdintiputkistoja. Ainoastaan
isommat runkolinjat voidaan toteuttaa betoniputkilla. Molempien materiaalien
kayttskelpoisuus on hyvi. Betoniputket kestdvit mekaanista kulutusta ja rasitusta hyvin,
mutta lyhyestd putken yksikkdpituudesta johtuen liitoksia on paljon. Vanhoissa
betoniputkilla toteutetuissa viemdrijarjestelmissd voikin esiintyd putkiliitoksista
tapahtuvaa vuotoa. Viettovieméreissd vuoto voi olla kumpaan suuntaan tahansa. Vuoto
maaperdstd putkeen lisdd jitevesivesimiddrdd ja siten kisittelykustannuksia. Vuoto

putkesta ulospdin on tietysti uhka pohjavesille. Kohonneet typpiyhdiste-, fosfaatti- ja
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kloridipitoisuudet ovat merkki viemdrivesien pidédsystd pohjaveteen. Viemérivesissd
typpi on suurimmaksi osaksi ammoniumtyppend ja vdhemmén nitraattina. Vuodon
seurauksena pohjaveteen pédtyvin viemdriveden ammoniumtyppi hapettuu nitraatiksi
pohjaveden korkeamman happipitoisunden vuoksi. Peltoviljelyssd  kéytettavit
lannoitejaamét voivat my6s kulkeutua pohjavesiin ja nostaa veden nitraattitasoa.
Viemdrivesivuoto voi nikyd myds ulosteperiisten bakteerien ja orgaanisen aineen
pitoisuuksina pohjavedessd. Puhtaan pohjaveden nitraatti- ja kloridipitoisuudet ovat alle
5 mg/l. Taysin luonnontilaisen harjupohjaveden kloridipitoisuus on 1-2 mg/l (Hatva),
mutta tiesuolaus voi kohottaa sitd merkittdvéstikin, joten aina kloridipitoisuuden

kohoaminen ei indikoi viemérivuotoa ja peltoviljelyn vuoksi ei mydskian nitraattitaso.

o

6.1.2 Jitevesien kiisittelytilanne Ruoveden pohjavesialueilla

Ruoveden vesihuollosta vastaa p#fosin kunnan vesihuoltolaitos. Kunnan vesihuolto-
laitoksen hallinnassa on kaksi viem#rdintialuetta: Kirkonkyldn alue, johon kuuluvat
myds Ruhalan ja Jéminkipohjan alueet sekd Visuveden alue. Mustajérven alueella toimii
Mustajirven viemiriosuuskunta. Mustajdrven viemériverkko on rakennettu 2011,
Kunnan vesihuoltolaitoksen viemériverkostoille on suoritettu kuntokartoitus vuonna
2015. Mustajarven viemédriosuuskunnan viemériverkko kattaa Navettaharjun alueen ja
Pakosen alueen eteldosan. Etenkin Ruoveden harjujakson alueella on runsaasti haja-
asutusta, joka ei ole viemériverkon piirissi.

Kukkokangas Alueen eteldpdissa  on yksi asuinkiinteistd, joka sijaitsee
muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajan viliselld alueella. Ruoveden kunnan
vesihuoltolaitoksen viemériverkko ei ulotu télle alueelle,

Visuvesi Viemériverkko on alunperin rakennettu 1973 putkimateriaalina muovi.
Nykyisin viemérdintialue kattaa Visuveden pohjavesialueen. Viemdrijérjestelméin kaksi
pumppaamoa sijaitsee pohjavesialueella, toinen Ylistalon kohdalla ja toinen Kangas-
Pusun tilan alapuolella. Pumppaamot ovat kaukovalvonnassa (24 h péivystys).
Jiteveden puhdistamo sijaitsee Visuveden saaren itélaidalla ja purkaa késitellyn
jéteveden Tarjanneveteen. Puhdistamo on pohjavesialueen ulkopuolella noin 600 metrin
etdisyydelld pohjavesialueen rajasta. Kiinteistgjen liittymistilanne on ldhes 100 % ja
jarjestelmdn kunto on hyvd. Hulevesien valumista kaivojen kautta tapahtuu.
Vedenottamo sijaitsee saaren luoteispidssid. Kipykankaan vedenottamon veden
biologinen laatu on hyvi. (e-coli, koliformiset bakteerit, suolistoperiiset enterokokit
pitoisuudet 0, KVV Y-laboratorio Tampere) eli indikaatiota viemérivuodoista €i ole.

Nuottiharju  Alueen pohjoisosa on viemirdintialuetta, joka on paineviemirilld
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yhdistetty  Visuveden jiteveden puhdistamoon. Viemirdintialueella on useita
viemériverkkoon liittyméttomid kiinteistdjd. Eteldosassa on haja-asutusta . Huilahden
vedenottamon veden nitraattipitoisuus on matala eikd muitakaan indikaatioita
jitevesivaikutuksesta ole (biologinen laatu kuten Kipykankaan ottamolla). Myds
kloridiarvo on matala (alle 10 mg/l, POVET).

Pakonen Alueen eteldosa Mustajdrven eteldrannan tasalta etelddn on Mustajérven
viemdriosuuskunnan viemériverkon aluetta. Viemdriverkko on rakennettu 2011 ja
kiinteistdjen liittymistilanne viemirdintialueelle on hyvi. Pakosen ojan laaksossa on
Osuuskunta Vesijaon vedenottamo, joka on aloittanut toimintansa helmikuussa 2018.
Nitraattipitoisuudesta on tieto Pakosenldhteestd v. 2020 otetun néytteen perusteella,
jossa nitraatti oli 23 pg/l (POVET) eli erittdin matala. Suolistoperdisten bakteerien ja
mikrobien pitoisuus on nolla (Vesilaboratorio KVVY-Tutkimus oy, Tampere) eli
indikaatiota jitevesien padsystd pohjaveteen ei ole.

Navettaharju Mustajédrven viemdriiosuuskunnan viemdrdintialue kattaa koko
pohjavesialucen. Kaikki alueen kiinteist6t ovat liittyneet viemériverkkoon. Alueella on
Syviojan ldhdevesiyhtion vedenottamo. Vuoden 2011 jilkeen vedenottamon veden
nitraattipitoisuus on laskenut tasolta 17 mg/l tasolle 11 mg/l, miké osin voidaan tulkita
toimivasta viemdriverkosta johtuvaksi. Nitraattipitoisuus on kuitenkin suuremmassa
madrin indikaattori peltoviljelyn lannoitteista perdisin olevan typen kulkeutumisesta
pohjaveteen. Vedenottamon ldheisyydessd on peltoviljelyd, mikd todennékoisesti
aiheuttaa sen, ettd nitraattipitoisuus on edelleen koholla tdysin puhtaascen
harjupohjaveteen verrattuna. Kloridipitoisuus on kohonnut vuoden 2014 arvosta 10 mg/l
vuoden 2020 arvoon 21 mg/l (Syvdojan ldhdevesiyhtymad). Lisdys johtunee kantatie 66
suolauskdytdnnén muuttumisesta.

Kirkkokangas Ruoveden keskustan asuntoalueet Poukanharjulta alkaen ovat
viemédrdinnin piirissd. Vanhin osa viemériverkosta on rakennettu 1960 luvulla
betoniputkilla, joka on myShemmin saneerattu. Kautun alueella toimii Kautun
viemiriosuuskunta. Alueella on yksittdisia kiinteistdjd, jotka eivdt ole liittyneet
viemirijarjestelmédn. Kummankaan Kirkkokankaan alueen vedenottamon vedessd ei
ole merkkejid viemirivesien pidsystd pohjaveteen. Kautun alueen vedenkiyttoéd on
vihennetty Pakosenojan ottamon kidynnistymisen jélkeen. Kautun ottamon vedenlaatua
huonontaa korkea rauta- ja mangaanipitoisuus. Myds kloridipitoisuus on korkea, miké
johtunee kantatie 66 suolauksesta.

Ruhala Viemiriverkon alue kattaa Kautunkanavalta alkaen koko Ruhalan niemen
alueen. Toinen viemdrdity alue on alueen eteldosan asutusalueella huoltamon

ympéristéssi. Liittymétilanne on hyvi. Joitakin jérjestelméén liittymattomia kiinteistoja
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kuitenkin on. Siirtoviemiri kulkee Jaminkipohjasta Raiskinkankaan ja Ruhalan kautta
Kirkonkylin jiteveden puhdistamolle. Vedenottamon veden kloridipitoisuus on selvisti
kohonnut (35-40 mg/1). Nitraattipitoisuutta ei POVET- tietojérjestelmissé viime vuosilta
ole. Vesianalyyseissd ei ole havaintoja mikrobiologisesta saastumisesta (E-coli=0,
Koliformiset bakteerit=0, suolistoperiiset enterokokit=0, KVVY-laboratorio Tampetre).
Raiskinkangas Alueen ldpi kulkee jiteveden siirtolinja Jaminkipohjasta Ruoveden
keskustaan. Alueella toimivalla talotehtaalla on viemdriliittymd. Alueen asuin-
kiinteistoilld ei ole viemdriliittymis. Raiskinkankaalla on siirtolinjan pumppaamo, joka
on jatkuvassa (24/7) kaukovalvonnassa.

Jiminkipohja Taajaman asemakaava-alueen viemériverkko on rakennettu 1970 luvun
loppupuolella ja saneerattu 1990 - 2000 luvuilla. Liittymétilanne viemérsintialueella on
hyvd. Jitevedet johdetaan paineviemdrilld Ruoveden keskustan vedenpuhdistamolle.
Pohjavesialueen muissa osissa jitevedet kisitellddn kiinteistokohtaisesti. Kloridi- ja
nitraattiarvot ovat matalat (POVET) ja mikrobiologiset vesiarvot ovat tdysin pulitaat
(KVVY-laboratorio).

Siikakangas Alueella ei ole asutusta eikd viemdrilinjoja. Millog oy: hoitamien
kiinteistojen jiteveden késittely hoidetaan yhtion omalla puhdistusjérjestelmalla.
Sarkikangas-Vilikangas Alueella ci ole asutusta eikd viemiériveden siirtolinjoja
Selkeenvuori Alueella on haja-asutusta ja kiinteistokohtaiset jiteveden késittely-
jérjestelmét

Leppikangas Alueella ei ole viemiériverkkoa eiké siirtolinjoja. Haja-asutusalueiden
jitevesill4 kiintcistékohtaiset puhdistusjirjestelmét.

Miintyharju Haja-asutusta. Kiinteistokohtainen jiteveden kisittely.

Toimenpiteet - jiitevedet

Pohjavesialueilla sijaitsevia kiinteistojd, jotka eivdt ole liittyneet viemdriverkkoon,
kehotetaan liittyméan viemériverkkoon etenkin Nuottiharjun alueella. Kunnan tulisi
laajentaa tarpeen vaatiessa Nuottiharjun pohjoisosan asutusalueen
viemdriverkostoa. Tarkastetaan  kiinteistokohtaisten jétevesijirjestelmien méirdysten
mukaisuus pohjavesialueilla, joilla ei ole viemdrdintia (VnA 157/2017) ja kunnan
ympiéristomadridykset), Kéydadn lipi pohjavesialueilla sijaitsevien viemdrilinjojen

tekninen tila .

6.1.3 Oljysiiliot

Polttoaineen pidsy pohjaveteen aiheuttaa vakavan ja vaikeasti kotjattavan
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pohjaveden laadun heikkenemisen jo pienilldkin polttoainemadrilld. Vahinko voi
tapahtua sdiliotd téytettéessd tai vakavammin vuototapauksissa. Selvin uhkatekija
on vanha maahan upotettu kiinteiston ldmmitysdljysdilis. Kevyt polttodljy ja
dieseldljy ovat erityisen vaarallisia, koska ne ovat huonosti haihtuvia ja hyvin
juoksevia ja siten lapaisevit maa-aineksen helposti. Oljyn biologinen hajoaminen
maaperistd kestdd kymmenid vuosia. Saastumisvahingon korjaaminen vaatii
saastuneen maa-aineksen poiston.

Tarkeilld  pohjavesialueilla  sijaitsevia  Oljyséiliditd  koskevat lakisdéteiset
erityisvelvoitteet. Néamé velvoitteet on esitetty kauppa- ja teollisuusministerion
paatoksessd madrdaikaistarkastuksista (KTM 344/1983). Valtakunnallisella tasolla
médrdyksien noudattamista valvoo TUKES ja paikallisella tasolla pelastuslaitos ja
ympéristdviranomainen. Kuntien ympéristonsuojeluméardyksissd on myds annettu
paikallisia ohjeita ja madrdyksia siilididen sijoittamisesta, varustamisestd ja

suojauksesta (Ruoveden kunta 2012. Ympéristonsuojeluméariykset).

Taulukossa 4 on esitetty Pirkanmaan pelastuslaitoksen antamat tiedot Ruoveden
pohjavesialucilla sijaitsevista sdilivistd. Siilivitd on Ruoveden pohjavesialueilla
kaikkiaan 190 kappaletta ja ne sijoittuvat eri pohjavesialueille taulukon 4
esittimilld  tavalla.  Yksittdisen siilion tarkan sijainnin = voi  selvittda
paikkatietoaineiston (kartta.paikkatieto.fi) ja osoitcticdon avulla, joka on
pelastuslaitoksen rekisterissid. Eniten siiliditd on Kirkkokankaan pohjavesialueella,
Noin puolet Kirkkokankaan pohjavesialucella sijaitsevista 6ljyséilidistd on maan
alle upotettuja, neljdsosa sisitila-asennuksia ja 48 s#ilioté, joiden sijoitustapa ei kdy
ilmi rekisteristd. Joitakin on myds ulkotilassa maan pinnan yldpuolelle asennettuna.
Sisdasennusta voitaneen pitdd turvallisimpana asennustapana. Pinta-asennukset
ulkotilassa ovat yleensd hyvin suojatut ja helposti valvottavissa. Lihes kaikki
Kirkkokankaan upotetuiksi raportoidut siilist ovat viimeksi suoritetussa
raportoidussa tarkastuksessa luokiteltu A-luckaan (66 kpl). Kuitenkin joidenkin
sdilididen kohdalla viimeksi raportoidusta tarkastuksesta on pitempikin aika kuin
asetuksessa médrdtty tarkastusvili. Myds s#ilion laatuluokka ja sijoitustieto on
joidenkin s#iliiden kohdalla luokittelematon. Muilla pohjavesialueilla s#iliditd on
harvemman asutuksen vuoksi selvisti vihemmin, Millog oy:n kiinteistdjen
Jimmitys hoidetaan puupolttoainetta kayttivalld alueldmmitysjérjestelmalla. Oljy
on varapolttoaine, jota siilytetddn sisitilassa olevissa ja suojakouruilla varustetuissa

sdilidissi.


kartta.paikkatieto.fi
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Taulukko 4. Oljysiilist Ruoveden pohjavesialueilla

Pohjavesialue Kuntoluokka Sijainti

A B CtaiD eiluok. Yht. Maan alla Pinnalla Sisétila Ei tied.
K.irkkok'angas 70 18 4 60 161 70 3 40 48
Visuvesi 4 1 1 6 12 6 3 3 2
Ruhala 2 0 0 3 5 t 0 3 1
Jaminkipohja 2 1 0 0 3 0 0 I 2
Resinkangs | 4 000 4 )2 110
Nuottiharju 1
Setkeenvuori 0 0 0 2 2 I 0 ! 0
Siikakangas 0 0 0 1 1 0 0 1 0
Pakonen 0 1 0 0 1 0 1 0 0
YHTEENSA 92 21 5 72 190

Pohjavesialueelle upotettu politoainesiilié on tarkastettava 10 vuoden kuluttua
sdilion asentamisesta. Seuraavan tarkastuksen ajankohta mé#rdytyy edellisessa
tarkastuksessa todetun kuntoluokan mukaan:

A-luokka:  Seuraava tarkastus metallisdilidllc 5 vuoden kuluttua ja muille
siilidille 10 vuoden kuluttua

B-luokka: Tarkastus 2 vuoden kuluttua

C-luokka: Poistettava kiytdsti tai korjattava 6 kuukauden kuluessa

D-luokka: Poistettava heti kaytosti

Toimenpiteet - 8ljysiiliot

Oljysiilididen omistajien tietoisuuden varmistaminen méadrayksistd,
velvollisuuksista, vastuusta ja seuraumuksista mahdollisen vahingon tapahduttua.
Tarkastusten saattaminen méadrdysten mukaiseksi kaikin kéytettdvissd olevin
keinoin, sdilidrekisterin péivittiminen ja pitiminen reaaliaikaisena. Rekisteritiedot
kunnan ympéristénsuojeluviranomaisille tiedoksi. Oljy- ja polttoainesiilist
pohjavesialueilla sijoitetaan sisétiloihin tai maan péélle tiiviisiin katettuihin suoja-
altaisiin. On hyvin luultavaa, ettd Sljylammitys tullaan ldhivuosina korvaamaan
muilla limmitysmuodoilla. Kéytdstéd poistettavien séilididen asianmukaisen poiston

ja hévittimisen varmistaminen.
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6.1.4 Maaldmpd

Maaldmpdjérjestelmissd lammon keruu voi tapahtua joko kallioperddn ulottuvasta
porakaivosta tai maaperdn pintakerroksista maahan upotetun keruuputkiston avulla.
Kerdilyputkisto upotetaan maaperiin routarajan alapuolelle 1 - 2 metrin syvyyteen.
Kerailyputkistossa kervuneste on jatkuvassa suljetussa kierrossa ja siivtdd 1ampo-
energiaa lAmpdpumppulaitteiston hoyrystimelle, jossa lampé siirtyy 1dmpé-pumpun
kylmaainepiiriin, joka on erillinen paineinen ja suljettu kiertosysteemi sijaiten
rakennuksen sisitiloissa. Tarvittavan kerdilyputkiston pituus riippuu rakennuksen
lammitysenergian tarpeesta ja maaperéin laadusta. Omakotitalon kokoluokassa se

aina useita satoja metrejé.

Maaldmpdjdrjestelmissd, joissa ldmmon keruu tapahtuu maahan upotetulia
putkistolla, pohjavesiriski aiheutuu mahdollisista keruuputkiston vuodoista ja
jarjestelmén rakennusaikaisista maa-aineksen kaivuu toistd etenkin alueilla, missé
pohjaveden pinta on ldhelld maan pintaa. Porakaivojitjestelmissé riskitekijoitd ovat
hulevesien mahdollinen kulkeutuminen pohjavesiin porakaivorakenteiden kautta,
kalliopohjaveden ja muiden pohjavesien sekoittuminen, porauksen aiheuttamat
muutokset pohjaveden pinnan tasossa ja lammdnsiirtoliuoksen vuodot. Ruoveden
kunnan ympéaristomadrdyksissd sanotaan, cttd pohjavesialueilla on kéytettdva
livosta, joka ei ole terveydelle tai ympéristolle vaarallista. Tdysin vaaratonta ainctta
ei ole olemassa. Turvallisin on etanolipohjainen kiertoneste. Sen etanolipitoisuus on
noin 30 % ja jddtymisldmpétila noin -20 C. Kerdilyputkistojdrjestelmisséd
rakennusaikaiset riskit ovat piencmmit kuin porakaivojérjestelmissd, mutta kdyton
aikaiset vuotoriskit ovat suuremmat. Energiakaivot porataan kalloperddn 150-200
m:n  syvyyteen, jolloin kakkioperdssd mahdollisesti olevat likaantuneet
pohjavesikerrokset voivat sekoittua puhtaaseen pohjaveteen. Likaantunut pohjavesi
ja kallioraoissa olevat haitta- ja lika-aineet voivat levitd poraustydn yhteydessid
uusissa ja avautuvissa vanhoissa kallioraoissa maaperén pohjavesiesiintyméén. Raot
voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen ja pohjaveden korkeuteen. Epdsuotuisassa
tapauksessa pohjaveden korkeus voi alentua pysyvisti ja kuivattaa pora- ja
rengaskaivoja. Porauslaitteiden heikko kunto aiheuttaa 6ljy- ja vaseliinivuotoja,
jollion haitallisia aineita voi piistd pohjaveteen. Haittaa voiaiheutua myds

pintavesien valumisesta suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen
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kaivorakenteiden johdosta. Liammdnkeruujirjestelméssd kaytettdivd alkoholia,
denaturointiaineita  korroosionestoaineita  siséltivd  ldmmonsiirtoneste  on
pohjavedelle haitallista. Se voi vuotaa putken rikkoutuessa porausreikien sorruttua
kallioruhjeissa , putkien ja niiden liitosten kuluessa, jddhtymisen ja sulamisen
rikkoessa suoja- ja putkirakenteen tai muiden syiden johdosta. Kallioperdan
vuotavat ldamménsiirtonesteet levidivit nopeasti kalliopohjavedessd kauaksi
lampokaivosta maaperéin pohjaveteen. Energiakaivon vaikutusalueella pohjavesi
jashtyy pohjaveden virtaussuunnassa, jolloin ldmmdnsiirtaineen hajoaminen on
hidasta.  Asiasta  enemmin  KHO:n  pddtss  KHO:2019:37.

Maaldmpdjarjestelmén rakentamiseen tarvitaan p#dsddntdisesti maankiyttd- ja
rakennuslain mukainen toimenpidelupa. Kuntien rakennusjérjestyksessd ja
ympiristénsuojelumésrdyksissd  esitetdin  kuntakohtaiset  lupamenettelyt.
Energiakaivon rakentamiseen vaadittava toimenpidelupa tai rakennuslupa haetaan
kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. ~ Pohjavesialueilla vaaditaan lisdksi
vesilain mukainen lupa aluehallintoviranomaiselta. Lupia ei ole endé viimevuosina
myénnetty. Ruoveden kunnan rakennustarkastuksella ei ole rekisterid

pohjavesialueilla olevista maalampéjérjestelmisté.

Toeimenpiteet-maalimpd

Maaldmpdjirjestchmien rakentaminen pohjavesiatueille tulee padsadntdisesti kieltd4.
Mikili kunnan rakennusviranomainen p#dittdd luvan myontdd, tulce sen perustua
vesilain 3 luvun 4§:n mukaiseen lupaan sekd tapauskohtaiseen harkintan. Jos lupia
mydnnetddn tai jirjestelmid on pohjavesialueilla, sallitaan ainoastaan ctanoli-
pohjaiset kernunesteet. Maalimpokeruuputkistoja ci  sijoiteta pohjavesialuciden
muodostumisalueelle eikd putkisto saa ulottua pohjaveden pinnan tasalle.
Lammonkerdysputkisto on varustettava jérjestelmilld, joka ilmoittaa vuodosta
kerdilyputkistossa.  Energiakaivojen  tiiviyden  varmistaminen.  Kunnan
rakennustarkastuksella  tulisi  olla  rekisteri  pohjavesialueilla  olevista

maaldmpdjirjestelmista.

6.2 Maa-aineksen otto

Jadkauden vetdytymisvaiheen aikana muodostuneet harju- ja reunamuodostumat
ovat runsaiden ja hyvilaatuisten pohjavesiesiintymien lisiksi my6s arvokkaita sora-
ja hiekka varantoja. Alueita on hyddynnetty ja edelleenkin hyddynnetdéin maa-

aineksen  ottoalueina. Pohjavesiesiintymien kannalta maa-aineksen otto
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pohjavesialueilta ei kuitenkaan ole ongelmatonta. Silli voi olla vaikutusta seki
pohjaveden laatuun ettd méadrddn. Hiekan ja soran ottamista varten maannos eli
podsolikerros poistetaan. Luonnontilaisella alueella podsolikerros vaikuttaa monella
tavalla pohjaveteen ja kun se poistetaan, pohjaveden muodostumisolosuhteet
muuttuvat. Maannos toimii vajoveden suodattajana ja siind tapalituvan orgaanisen
toiminnan seurauksena syntyy karbonaatteja, jotka neutralisoivat happovaikutusta ja
siten vaikuttavat pohjaveden happamuuteen. Maannoksen poistaminen alentaa
pohjaveden ph-arvoa ja kasvattaa liuenneiden ionien m#drdd, mikd nakyy
suurempana sidhkonjohtavuutena. Maannoksen poistaminen lisdd vajovedestd
pohjavedeksi muuttuvaa osuutta ja siten vaikuttaa muodostuvan pohjaveden
médrddn ja pinnan korkeuteen. Tdmid johtuu haijhduttavan kasvillisuuden
puuttumisesta ja vdhentyneestd pintavalunnasta. Vaikka maa-aineksen otto
pohjaveden pinnan yldpuolisista maakeiroksista aina ohentaa pohjavetti suojaavaan
maakerroksen vahvuutta, voidaan pysyvid haittaa pienentdd rakentamalla maa-
aineksen ottamisen loputtua alueelle luontaisen maannoksen kaltainen pintakerros.
Riskid aiheuttaa my6s raskaiden tydkoneiden pitkdaikainen toiminta

pohjavesialueella. Oljy- ja polttoaincvahinkoja voi tapahtua.

Maa-aineksen ottoa ohjaa maa-aineslaki (MAL 555/1981). Maa-ainesottolupaa ei
tarvita, jos maa-ainesta otetaan omalta maalta omaan kidyttéon rakentamista tai
kulkuyhteyksien ylldpitoa varten. Kuitenkin myds kotitarveotossa sovelletaan maa-
aineslain sdddoksid ottopaikan ja jialkihoidon suhteen. Jos kotitarveoton méiiri

ylittdéd 500 m?, on siitd  ilmoitettava  valvovalle  viranomaiselle.

Pirkanmaan SOKKA-hankeessa 2013-2015 on kartoitetu pohjavesialueilla
sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet sekd arvioitu niiden tilaa ja kunnostustarvetta
(Lindholm A. 2016). Ruovedeltd hankeraportissa on mukana 55 nykyisen
pohjavesialueluokituksen mukaisella pohjavesialueella sijaitsevaan maa-aineksen
ottoaluetta. Osa raportoiduista alueista oli jo tuolloin toimintansa lopettaneita
alueita ja osa hankkeen toteutusaikana toiminnassa olevia alueita. Toimintansa
lopettaneita alueita on raportissa 33, joista 29 on arvioitu jalkihoidetuksi tai muuten
kunnostustarve on vidhdinen. Neljan alueen kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi.
Némé alueet on yksildity seuraaavassa tekstissd kunkin pohjavesialueen kohdalla ja
ne on paikallistettavissa SOKKA-raportin  kartoista. Toiminnassa SOKKA-
hankkeen toteutuksen aikana olleiden 22 maa-aineksen ottoalueen jdlkihoidon

arvioitiin tapahtuvan lupaehtojen mukaisesti. Yhdellakidédn alueella ei todettu
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suureksi arvioitua kunnostustarvetta.

6.2.1 Maa-aineksen otto Ruoveden pohjavesialueilla

Ruoveden pohjavesialueilla on 26 voimassa olevaa maa-aineksen ottofupaa. Luvat
mydénnetddn enintdfdn 10 vuoden voimassaoloajalle ja suurimmalle sallitulle
ottomédrille luvan voimassa olon aikana. Lupa velvoittaa maa-aineksen ottajana
toimivaa seuraamaan pohjaveden korkeustasoa ja laatua sekd raportoimaan
havainnoista lupaehdoissa mééritetylld tavalla valvovalle viranomaiselle.
Pohjaveden pinnan yldpuolelle jdavalle suojakerrokselle maératddn luvassa

vahvuudeksi vdhintdan 4 metrid. Ottoluvassa méiritetdan myds toiminnan loputtua

suoritettavat jatkohoitotydt ja maisemoinnin toteutustapa.

Maa-aineksen ottolupahakemusta varten toimijan on esitettivd oftosuunnitelma.
Suunnitelmaa varten toimijan on selvitettdvd ottamisalueen maaperdolosuhteet,
pohjaveden korkeustaso ja tason vaihtelu, virtaussuunnat, suunniteltu alin ottotaso
ja suojakerrosvahvuus sckid esitettdvd suunnitelma alueen maisemoinnista ja

pohjaveden tilan seurannasta toiminnan aikana (Ympéristoministerio 2020)

Eniten ottolupia on Siikakankaan pohjavesialueella. Siikakankaalla on useiden
toimijoiden soranottoalueita ja kiviaineksen murskausta. Voimassa olevia ottolupia
on 7 ja niiden yhteenlaskettu lupien voimassaolon aikainen ottoméérd on noin 2,4
miljoonaa kuutiometrid. Kiviaineksen murskauslupia on kaksi, jotka on mééritetty
toistaiseksi voimassa oleviksi ja ne on sidottu saman toimijan ottoalueisiin. Suurin
osa luvista on toiminnassa olevien tai jo paattyneiden lupien jatkolupia. SOKKA-
raportissa Siikakankaan alueen lopetettujen aluciden jilkihoito raportoidaan

tehdyksi tai kunnostustarve muuten vahaiseksi.

Jaminkipohjan alueella on nelji maa-aineksen ottoa harjoittavaa toimijaa. Alueet
sijaitsevat pohjavesialueen koillisosassa kantatie 66:n itdpuolella. Toimijoiden
yhteen laskettu ottomdédrd on noin miljoona kuutiometrid. Raiskinkankaan alueella
on kahden toimijan soranottoalueet. Toinen alue on kantatie 66:n vieressi Ollikaisen
hirsitalotehtaan eteldpuolella ja toinen tdmédn alueen ldnsipuolella. Alueiden
yhteinen lupien mukainen ottomésri on 454800 m3. SOKKA-raportissa on yhden
Raiskinkankaalla lopetun soranottoalucen kunnustustarve arvioitu kotuulliseksi.
Syyné on montun paikoin vaarallisen jyrkit ja korkeat rintuukset.  Navettaharjun

alueella on soranottoalue, joka ottolupa on paéttynyt kesékuussa 2019. Alueen luvan
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mukainen ottomaérd oli 250 000 m3. Navettaharjun alueella on myds toimintansa
lopettanut soranottoalue, jonka pohjalla on kasvittunut matala pohjavesilampi.
SOKKA-raportissa montun alueen kunnostustarve on arvioitu kohtalaiseksi.
Pakosen alueella on neljd toimijaa ja neljd toiminnassa olevaa ottoaluetta, joista
yhdelld harjoitetaan myds murskaustoimintaa. Yhden alueen luvan mukainen otto
on 922 500 m’. Alue on ottoma#riltdan suurin Ruoveden alueella ja sen lupa
umpeutun  29.5. 2023, Leppédkankaan alueella on alue, jonka ottolupa on
umpeutunut kesdkuussa 2020 ja ldhists1ld toinen saman toimija alue, jonka ottolupa
umpeutun joulukuussa 2025. Luvan mukainen otto tdltd alueelta on 105 000 m?.
Leppékankaan pohjavesialueen pohjoisosassa osin Ménttd-Vilppulan kaupungin
alueella on SOKKA-raportissa mainittu  pieni  Kotitarveottoalue, jonka
kunnostustarve on arvioitu  kohtuuliseksi. Kunnostustarpeen syynid on
metalliromukasat.

Kirkkokankaan pohjavesialueella ei ole toimivia maa-aineksen ottoalueita, mutta
SOKKA-raportissa kuvataan kaksi lopetettua aluetta. Toisella alueella ei ole
kunnostustarvetta, mutta toisen lopetetun alueen kunnostustarve on arvioitu
kohtuuliseksi. Alue sijaitsec Kautun vedenottamon pohjoispuolella noin 200 m

etdisyydelld ottamosta ja sc on vanha TVL:n monttu.

Toimenpiteet - maa-ainesten otto

Kun lupien mydntimisessd ja lupachdoissa noudatetaan ympéristd-ministerién
ohjeistusta {Ympdristdministerié 2020), antavat lupachdoissa médrityt velvoitteet
hyvén suojan pohjavedelle. Lupaehtojen toteutumisen seuranta ja valvonta kaikissa
toiminnan vaiheissa, ottamisen valmistelu, ottotoiminta ja jélkihoito, on
ensiarvoisen tirked suojelutoimenpide. Lupaehtojen rikkomiseen tulee puuttua
vilittdmésti. Lupaehdoissa tulee olla selvisti eriteltynd myds riittdvan vahvan
maannoskerroksen rakentaminen ottotoiminnan loputtua maisemoinnin yhteydessa.
Téatd varten valmistelun yhteydessd poistettu maannoskerros pidetdédn tallessa.
Tavoitteena on saada alue pohjavesialueena mahdollisimman samankaltaiseksi, kuin
mitd se oli ennen maa-aineksen ottoa. Maisemointi on aloitettava ottotoiminnan
ctenemistd seuraten jo ennen lupa-ajan péadttymistd. Jos alueella kisitellddn ja
varastoidaan &ljyjé ja polttoaineita, luvassa médritetdén riittévit suojatoimet 8ljy- ja
kemikaalivahinkojen varalta. Vaarallisten aineiden varastot ja koneiden ja
ajoneuvojen tankkauspaikat on pyrittivd sijoittamaan muodostumisalueen
ulkopuolelle. Luvassa médrityn vakuussumman pitdd vastata alueen maisemoinnin

kustannusta. Maisemoidun ja jdlkihoidetun alueen asiaton ja aluetta turmeleva
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kayttd on estettdva.

On varmistettava, ettd maanomistajat ovat tietoisia omatarveottoa sadtelevistd
sadnnoksistd. Omatarveottoa ei tehdd, jos pohjaveden pinta ei ole véhintdédn viiden
metrin syvyydessd. SOKKA-raportissa mainittujen kunnostusta edellyttédvien

paikkojen nykytilan tarkastus ja tarvittaessa kunnostustoimien suoritus.

6.3 Tieliikenne ja tienpito

Tieverkoston talvikunnossapito voi aiheuttaa pohjavesialueilla kulkevilla teilld
pohjaveden laadun heikkenemistd., Liukkauden torjuntaan kiytettivd suola on
pifasiassa natriumkloridia (NaCl) tai mahdollisesti kalsiumkloridia (CaCly).
Kumpikaan aine ei ole varsinaisesti myrkyllistd, mutta niiden vaikutus voi ndkya
pohjaveden kloridipitoisuuden kohoamisena, s@hkdnjohtokyvyn nousuna ja
kovuusarvon  muutoksena. Tiesuolauksen vaikutusta voidaan seurata
vedenottamoiden vesianalyysien perusteella. Tiesuolausta on Suomessa harjoitetiu
1950-luvulta ldhtien ja kiyttd oli suurimmillaan 1980-luvulla, jolloin kulutus 300
000-400 000 tonnia vuodessa (Eronen ym. 2002). Nykyisin kiyttd on alle 100 000
tonnia vuodessa (Véyldvirasto). Vuosikymmenid jatkunut suolan kéyttd on
aiheuttanut suolan kertymistd pohjavesialueiden maa-aineskerrostumiin, joista
tapahtuu jatkuvaa suolan liukenemista pohjavesiin. Maa-aineksen puhdistuminen
hydrologisen kierron vaikutuksesta on hidasta, mistd johtuen suolan kiytén
vihentiminen tai lopettaminen nikyy vesissd pitkilla viiveelld.

Uhkatekija on myds liikenneonnettomuudet, erityisesti raskas liikenne ja
vaarallisten aineiden kuljetukset seké tienpiennarten vesaikon kemiallinen torjunta.
Liikennepolttoaineet eivdt endd nykyisin aiheuta lyijy- eivétkd muitakaan
raskasmetallipdéstéjd. Polttoaineet ovat rikittdmid ja polttomoottoritekniikan
kehittyminen sekd péidstonormit ovat merkittdvésti vihentdneet ajoneuvojen
typpioksidin ja palamattomien hiilivetyjen pééstojd. Néinollen litkenteen péadstot

etenkin harvaan liikennéidyilld seuduilla eivit ole merkittdvd uhka pohjavesille.

6.3.1 Tieliikenne Ruoveden pohjavesialueilla

Eniten ajoneuvoliikennettd Ruovedelld kulkee kantatie 66:n kautta. Kantatie 66
myotiilee Ruoveden harjujaksoa, jolloin se ylittdd kaikki hatjujakson
pohjavesialueet pohjoisesta Kukkokankaalta eteldsin Siikakankaalle. Tien
hoitoluokka on Ib, mikd merkitsee liukkauden torjunnassa suolan kéayttoa.

Liikennetiheys (K VL, keskiméérdinen vuorokausilitkenne) vaihtelee tien eri kohtien
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valilld 2000 - 4000 (Viyldvirasto). Viahiten liikennettd on pohjoisosassa (Visuvesi
2019, KVL 1948) lisddntyen eteldn suuntaan mentdessd (Ruhala 2019, KVL 3908).
Seututeistd pohjavesialueita ylittdvit seututie 377 (Ruovesi-Kuru), seututie 344
(Védrinmaja-Ruhala) ja seututie 338 (Aittovuori-Jaminkipohja). Seututien 377
(KVL 2019, 1079) vaikutusalue on Kirkkokankaan pohjavesialue, seututie 344
(KVL 2019, 1160) ylittad Ruhalan pohja-vesialueen ja seututie 338 (KVL 2019,
1205) ylittad Jaminkipohjan ja Selkeenvuoren alueen ja sivuaa Siikakankaan
pohjavesialuetta. Raskaan liikenteen osuus kantatie 66.lla ja Ruoveden alueen
seututeteilld on noin 10 % ajoneuvoliikenteestd. Osa raskaan liikenteen kuljetuksista
on vaarallisten aineiden kuljetuksia. Suurin osa vaarallisten aineiden kuljetuksista
on polttoainekuljetuksia. Polttoainelastia kuljettavan raskaan ajoneuvon tieltd
suistuminen pohjavesialueella ja etenkin vedenottamon ldheisyydessd voisi olla
pohjavesialueen tidydelliseen tuhoon johtava tapahtuma. Tilidinen vaarallinen
paikka voisi olla esimerkiksi Pakosenojan ottamon kohdalla oleva notkelma.
Ruoveden alueen tieverkolla ei ole pohjavesisuojausta (Viyldvirasto). Ruoveden
alueen paikallisteilld on runsaimmin ajoneuvoliikennettd Kirkkokankaan alueella

(K'VL noin 2000). Muut paikallistiet ovat selvisti vihemman litkenndityjéa.

6.3.2 Vedenottamoiden ja liihteiden vedenlaatutiedot

Talousveden laatu muodostuu mikrobiologisista ja kemiallisista laatutekijoisti.
Pohjaveden mikrobiologista laatua kuvaavat tarkeimmét pilaantumisindikaattorit
ovat Enterokokkien ja E-kolibakteerien esiintyminen vedessd. Enterokokit ovat
suolistoperdisid bakteereja, joita ei ole puhtaassa pohjavedessd. Talousvesi-
asetuksessa (Finlex 1352/2015 liite 1) enterokokit kuuluvat laatuvaatimuksiin ja
niitd on tarkkailtava jaksottaisessa scurannassa. Laatuvaatimuksesta poikkeava
maérd kertoo aina veden saastumistilanteesta.

Laatuvaatimus: 0 pmy/100 ml  (pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd)

E-Coli ilmentdd tuoretta suolistoperdistd saastumista. E-colin ilmenemistd on
seurattava talousvedessd jatkuvalla valvonnalla.

Laatuvaatimus: 0 pmy/100 ml

Talousvesiasetuksessa (Finlex 1352/2015 liite 1) annetaan laatutavoitteet tai
laatuvaatimukset noin 30:n aineen pitoisuuksille kemiallisen laadun seuraamiseksi.
Aineet ovat alkuaineita seki epiorgaanisia ja orgaanisia yhdisteitd. Pohjaveden

ympdériston ja vedenlaadun seurannan kannalta tirkeimmét kemialliset tekijét ovat
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kloridi- ja nitraattipitoisuudet. Térkeitd ja seuraamista vaativia ovat myds muut
ihmistoimintaan liittyvat haitta-aineet, kuten teollisuuden ja muunkin yritystoiminnan
tuottamat padstot. Potentiaalisten haitta-aineriskien tunnistamiseksi alueen teollisuuden

ja muun yritystoiminnan luonteen tunteminen on tirkedd (yrityskatselmukset),

Kloridin pédasiallinen ldhde on teiden liukkauden estosuolaus ja nitraatin
pédasiallinen lihde on lannoitteiden kdyton vaikutus pohjavesiin, Téysin
luonnontilaisessa  harjupohjavedessid  kloridipitoisuus  on alle 5  mg/l,
ympdéristonlaatunormin yldraja on 25 mg/l (1040/2006 liite 7) ja talousvesi-
asetuksen (Finlex 1352/2015 liite 1) laatutavoite on enintddn 250 mg/L
Ympdristonlaatunormin 25 mg/l perustuu korkeampien pitoisuuksien putkistoja
korrodoivaan vaikutukseen ja asetuksen 250 mg/l makuhaittaan. Nitraattipitoisuus
on Suomessa talousvetend kéytetyissd pinta- ja pohjavesissd yleensd alle 5 mg/l.
Asetuksen terveysperustainen enimmadisarvo on 50 mg/l. Nitraattitypen pitoisuuden
ilmoittamisessa kéytetddn kahta esitystapaa; NO; arvoa tai NO;-N arvoa. Edellinen
kertoo koko nitraattipitoisuuden, jalkimméinen nitraatissa olevan typen madran.NO,
arvoa 50 mg/l vastaa NO3;-N arvo 11 mg/l. POVET-pohjavesijérjestelméssi
kdytetddn molempia estystapoja. Tédssd tydssd nitraattipitoisuudet ilmoitetaan NO;

arvoina.

Kantatie 66: n vilittdméssd ldheisyydessd sijaitsevat ottamot ovat Pakosenojan,
Syvdojan ja Kautun ottamot. Tien vaikutus voi ndkyd myds Jdminkipohjan,
Ruhalan, Kirkonkyldn, Huiskan ldhteen ja Visuveden ottamoilla samoin kuin
Runebergin ldhteelld. Viyldvirasto seuraa kloridipitoisuutta Ruhalan, Kautun ja
Kirkonkylin ottamoilla. Viylidviraston mukaan kloridipitoisuudet ovat tasaantuncet
tai kéddntyneet laskuun. Ruhalan arvot ovat edelleen korkeat, Kautun ja kirkonkyldn

ottamoiden arvot ovat alle ympéristonlaatunormin 25 mg/L.

Jiminkipohja. POVET- jdrjestelmissi on kloridille ja nitraatille analyysitulokset
vuodelta 2017: kloridi 3,2 mg/l ja nitraatti 39 pg/l. Nitraatti on ilmoitettu NO;-N
arvona {nitraatin typpeni), miké vastaa NOj; pitoisuutta 0,2 mg/l. Néytteitd on vain
yksi eikd muilta vuosilta ole arvoja. Tdmén analyysituloksen mukaan pohjavesi on
kloridin ja nitraatin suhteen tdysin luontaisen puhtaan pohjaveden tasolla. Yksikin
mittaustulos  antaa viitteen tilanteesta, mutta varman johtopéitsksen tekoon
tarvittaisiin enemmén néytteita.

Ruhala: Ruhalan pohjavesialue on kemiallinen riskialue kloridipitoisuuden vuoksi.
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Vuosikeskiarvot vuosina 2010 - 2020 ovat vaihdelleet vililld 35 - 43 mg/l
(POVET). Viyldvirasto seuraa Ruhalan ottamon kloridipitoisuutta neljalléd
ndytteelld vuodessa. Nitraattipitoisuuksia POVET:ssa ei Ruhalan vedenottamolta
ole.

Kauttu: Kloridipitoisuus on selvédsti koholla, vuosikeskiarvot — 2015-2020
vaihtelevat vililla 13-18 mg/l. (POVET)

Kirkonkylidn ottamo: Kloridipitoisuus on samaa luokkaa kuin Kautussa. Vuosien
2015 - 2020 vuosikeskiarvot ovat vililld 13 - 18 mg/l. Nitraatti on lievésti koholla.
Joidenkin  metallisten  alkuaineiden  (Zn,Ni,Cu,Pb,Cr,Cd,Co)  pitoisuuden
vuosikeskiarvo on joinakin vuosina ylittdnyt ympéristonlaatunormin ylédrajan. Myds
joidenkin  karsinogeenisten  orgaanisten  yhdisteiden ja  8ljyjakeiden
laatunormin raja-arvon ylittdvid pitoisuuksia on mitattu (POVET). Pohjavesialue on
kemiallinen riskialue.

Runebergin Lihde: POVET:ssa on arvot vuodelta 2018 kloridi 11 mg/l , nitraatti
32 mg/l

Syviojan ottamo: Kloridipitoisuus on samaa luokkaa kuin muillakin Kantatie 66:
laheisyydessd olevilla ottamoilla. Vuoden 2019 arvo 21 mg/l. Nitraatti on laskenut
viemdriverkon rakentamisen jilkeen tasolle 10 - 11 mg/l. Syvéojan Lihdevesiyhtit
seuraa kloridi- ja nitraattipitoisuuksia.

Pakosenojan ottamo: Kloridi ja nitraatti eivit ole Vesijaon omavalvonnassa eikd
Vayldvirasto seuraa Pakosenojan ottamon kloridiarvoja. POVET:ssa on
Navettaharju/Pakonen havaintoputkingdytteiden analyyscjd. Ne osoittavat matalia
kloridi- ja nitraattipitoisuuksia. Pakosenojan ldhteeltd (Ru-2) on POVET:ssa
analyysitiedot vuodelta 2020. Lihteen vesianalyysin mukaan kloridi on 16 mg/l ja
nitraatti 23 pg/l eli kloridi on lievésti koholla ja nitraati crittdin matala. Pakosen
vedenottamon kaivosta on vuosina 2019-2020 otettu ympéristdlupatarkkailu
analyysejd. Niiden mukaan kloridi on 1,5-1,9 mg/i eli erittdin matala samoin kuin
nitraatti, joka myds on luontaisen pohjaveden tasolla. Pakosenojan ottamon vesi on
erinomaista talousvetts.

Huiskanlihteen ottamo: POVET:ssa arvot vuodelta 2014 Cl 7 mg/l, nitraatti
hyvin matala.

Visuvesi: ei tuloksia POVET:ssa

Kukkokangas: Kloridipitoisuus jonkin verran koholla. Vuosikeskiarkot 2015 -
2019 7-10mg/t (POVET)

Ryévirinkuoppa: Vuosien 2017 - 2020 arvot kloridille ja nitraatille ovat matalat

(ClI-  ja nitraatti molemmat alle 1 mg/l , POVET) samoin kuin Siikakankaan
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havaintoputkindytteissékin.

Toimenpiteet - liikenne ja tienpito

Parannetaan ja tehddin pohjavesialueiden merkintd paremmin havaittavaksi etenkin
kantatie 66:n varrelld. Pohjavesialueiden merkintd kyltein teiden ja muidenkin
moottoriajoneuvoilla liikennditédvien ajourien varrella on selvd pohjavesialueiden
suojelutoimenpide. Alueiden merkinndstd ei kuitenkaan ole nimettivissi
vastuutahoa. Asetetut kyltit ovat usein paikallisen kyseistd pohjavesialuetta
hyddyntidvin vesihuoltotahon asettamia eikd siihen ole velvoitetta. Néin ollen

kylttien asettaminen on kunnan ja muiden vesihuoltotoimijoiden edun mukaista.

Kantatie 66:n talvikunnossapitoon suolan kdytén sijaan kaliumformiaatti, joka
hajautuu maannoksessa ennen pohjaveteen paatymistd (Syke 2013). Pakosenojan
ottamo  mukaan  Véyldviraston  kloridipitoisuuden  seurantaan  (esitys
Viyldvirastolle). Kantatic 66:n liikenneriskikohtien kartoitus ja tienpitdjén toimet
riskien pienentdmiseksi huomioiden vaarallisten aineiden kuljetukset. Téllaisia
toimia voisivat olla esimerkiksi vaarallisiksi arvoitavien kohtien osoittaminen
liikennemerkein, liukkauden torjunnan paikkakohtainen tehostaminen ja
nopeusrajoitukset sekd vedenottamoiden ldhialueiden liuskasuojaukset kantatie

66:11a (ELY-keskus ja Viylavirasto).

6.4 Maa- ja metsétalous

Maa- ja metsdtalouden pohjavesiin kohdistuvat riskit aiheutuvat pédasiassa
lannoittamiseta, torjunta-aineiden k#ytostd ja ojituksista. Valtioneuvoston asetutus
vesiympiristolle vaarallisista aineista (1022/2006) siséltdd listan aineista, joita ei
saa péidstd pohjavesiin. Listalla on myds torjunta-aineita. Pelto- ja
puutarhaviljelyssd lannoitteiden vaikutus n#kyy pohjaveden nitraattipitoisuuden
nousuna. Sekd kemiallinen ettd karjanlannalla ja lietelannalla tapahtuva lannoitus
voi nidkyd nitraattitypen pitoisuuden kohoamisena pohjavedessd. Eloperdinen
lannoitus voi ndkyd myds mikrobiologisena veden laadun heikkenemisend,
erityisesti alueilla missd maaperd on hyvin vettd johtavaa ja pohjaveden pinta
ldhelld maan pintaa. Ruoveden ympéristénsuojelumédrdyksissd kielletddn lannan
levittdminen pohjavesialueiden muodostumisalueelle sekd 100 metrid ldhemmaksi

pohjavesialueella sijaitsevaa vedenottamoa.
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Kotieldintalous voi aiheuttaa lannan huuhtoutumista ja mikrobien p#dtymisen
pohjaveteen. Metsdhakkuut ja hakkuualueiden jélkihoito muuttavat valumavesien ja
vajoveden suhdetta ja siten vaikuttavat pohjavesikertymédn, pohjaveden
pinnankorkeuteen ja voivat muuttaa pohjaveden virtausta. Myds ravinteiden ja
metallien joutuminen pohjavesiin voi hakkuiden vaikutuksesta liséiintyd. Raskaat
metsdkoneet rikkovat maan pintaa ja tiivistivdt maaperdd. Riski on my0s
mahdolliset tykoneiden 6ljy- ja polttoainepaistdt. Metsdtyokoneiden varustukseen
tulee kuulua oljyntorjuntakalustoa kuten imeytysmateriaalia. Metsdojitukset
vaarantavat pohjaveden laatua erityisesti alueilla, missé pohjaveden pinta on lihelld
maan pintaa, Ojitusten haitallinen vaikutus ulottuu myds muodostumisalueen
ldhiymparistossd  tapahtuvaan  ojitukseen.  Suo-ojitukset voivat aiheuttaa
humuspitoisten vesien padtymistd pohjaveteen. Vesilaissa (587/2611) on siddetty

metsiojituksia ja ojitusalueiden kunnostusta koskeva ilmoitusvelvollisuus.

6.4.1 Maataloustoiminta Ruoveden pohjavesialueilla

Ruovedelld harjoitetaan monipuolista peltoviljelyd. Viljelykasveina on vilja, peruna,
Sljykasvit, palkokasvit sekd nurmirchu. Eldintiloja on vihemméin, muutama

lypsykarjatila ja yksi hevostalli,

Kukkokangas Kukkokankaan pohjavesialucella on viljeltyjd peltolohkoja alueen
luonais-kulmalla. Osa alueista on pohjavesialueen rajan sisdpuolella, mutta ei ulotu
muodostumisalueelle, Pellot ovat vilja- ja oljykasviviljelyssd. Pddosin alue on
metséimaata. Peltoviljelystd aiheutuva pohjavesiuhka ei ole merkittavi
Kukkokankaan pohjavesialueella.

Visuvesi  Visuveden pohjavesialueclla on kolmen peltoviljelyd harjoittavan
maatilan viljelymaita. Peltolohkot sijaitscvat pohjavesialueen itdlaidalla ulottuen
osin muodostumisalueenkin puolelle. Tiloista yksi on luomutila ja kayttds
lannoittamisen karjan lantaa. Pellot ovat vilja- 6ljykasvi ja nurmirehu tuotannossa.
Nuottiharju Nuottiharjun pohjavesialueella on useita vilja- nurmi- ja
oljykasviviljelyssd olevia peltolohkoja, jotka sijaitsevat alueen pohjoisosan
itdlaidalla ulottumatta muodostumisalueelle. Alueelia toimii myds pienehks
lypsykarjatila. Huiskanl&hteen vedenottamon nitraattipitoisuus on hyvin matala eiké
anna viitettd peltoviljelyn vaikutuksesta.

Pakonen Alueen eteldosassa itilaidalla Alainen Herajdrvi - Mustajirvi tasalla on

viljely-palstoja, jotka ovat peruna-, porkkana- herne- ja kuminaviljelykierrossa.
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Nami palstat eivit ulotu muodostumisalucelle. Alueen pohjoisosassa itdlaidalla on
vilja- nurmi- ja o6ljykasviviljelyssd olevia palstoja, jotka pieneltd osin uvlottuvat
muodostumisalueelle. Pakosenojan  vedenottamon nitraattipitoisuus  ei  ole
seurannassa, mutta POVET-jdrjestelméssé on tietoja nitraattipitoisuudesta Pakosen
pohjavesialueelta vuosilta 2011 - 2016. Myos muiden kéytettdvissd olevien
analyysitietojen mukaan (Ru2-ihde 2020, ympéristdtarkkailu analyysit 2019-2020)
niraatti on erittdn matala eli peltoviljelyn vaikutusta ei ole havaittavissa.
Navettaharju Alueella on useita peltolohkoja, jotka suurimmalta osaltaan ovat
pohjavesialueen ulkopuolella, mutta osin ulottuvat alueen ulkorajan ja
muodostumisalueen rajan viliselle alueelle. Alueen itdlaidalla Ruojirven tasalla on
kaksi lohkoa, jotka ovat suurimmalta osaltaan muodostumisalueelia ldhelld
Syvdojan vedenottamoa. Lohkot ovat vilja-, nurmi-, 6&ljykasvi, kumina
vuorottelussa. Syvidojan vedenottamon nitraattipitoisuus on tasolla 10 - 11 mg/l,
miki johtunee ottamon ldhelld olevien peltolohkojen vaikutuksesta.

Kirkkokangas Kirkkokankaan alueella on runsaasti peltolohkoja, jotka ovat vilja-,
nurmi-, 8ljykasvi ja kuminan viljelykierrossa. On my®os lannoittamatonta luonnon
peltoa. Alueen pohjoisosan pellot ovat harjun lédnsilaidalla eivdtkd ulotu
muodostumisalueelle, Pohjaveden virtaussuunta tilld kohtaa on harjun pituussuunta
luode - kaakko. Alucen keskivaiheilla Haapasaaren tasalta Korvonniemen tasalle
pellot ovat harjun itidrinteelld osan ulottuessa muodostumisalueelle. Kautunharjun
alueella olevat pellot ovat myds itdrinteclld eivitkd ulotu muodostumisalueelle.
Kirkonkyldn vedenottamo samoin kuin Runebergin lidhdekin ovat viljelysalueilta
tulevan pohjaveden virtaussuunnassa. Vedenottamon kohdalla oleva peltolohko on
pienelti osaltaan muodostumisalueella. Kautun vedenottamolle virtaavan veden
virtaussuunta on harjun pituussuunta eikd ottamon yldpuolella ole viljelysalueita.
Nitraattipitoisuudet Runebergin lihteen vedessd ja Kirkonkyldn ottamon vedessé
ovat lievdsti koholla, 7 mg/l. Kautun ottamon veden nitraattipitoisuus ei ole
tiedossa.

Ruhala Ruhalan alueella viljelldsn viljaa, nurmea ja oljykasveja. Alueella on
Ruhalan kartano, jolla on ratsutalli. Kaksi palstaa muodostumisalueella on hevosten
laidunalueena. Osa pelloista ei ole viljelyssd vaan ovat maisemanhoidollista
ympdristdsopimusalaa. Viljellyt pellot sijoittuvat alueen lounaislaitaan sivuten
muodostumisaluetta. Pohjaveden virtaussuunta on lounaislaidalta vedenottamon
suuntaan. Vedenottamon nitraattipitoisuuksia ei ole POVET-jarjestelméssd.
Raiskinkangas Raiskinkankaan pohjavesialue on p#fiosin  metsdmaata.

Viljelyalueita on pohjoislaidalla sekd Juonais-, eteld- ja kaakkoisrajan ja
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muodostumisalueen rajan viliselld alueella osin muodostumisaluetta sivuten.
Riistapeltona kéytetty pienehkd peltolohko on kokonaan muodostumisalueen
sisalla.

Jiminkipohja Alueella on paljon pienid peltolohkoja, jotka sijaitsevat
pohjavesialueen pohjoisosan reuna-alueilla ulottumatta muodostumisalueelle.
Lohkot ovat vilja, nurmi, peruna, oljykasvi- ja palkokasviviljelyssi.
Muodostumisalue on metséimaata. Viitteitd peltoviljelyn tai karjatalouden
vaikutuksesta pohjaveden laatuun ei ole.

Muilla Ruoveden pohjavesialueilla ei ole maataloustoimintaa, jonka voisi olettaa
vaikuttavan pohjavesien laatuun.

Toimenpiteet - maa- ja metsiitalous

Varmistetaan, ettd toiminnan harjoittaja tietdd toiminnan tapahtuvan pohjavesi-
alueella ja ymmiértdd siihen liittyvidt riskit, vastuut ja velvoitteet.
Peltoviljely:

Lannoitteiden kéyttdé pienimméssd mahdollisessa méddrdssd (nitraattiasetus
1250/2014). Torjunta-aineina voi kdyttdd vain pohjavesialueille soveltuvia aineita
(Tukes rekisteri). Ojia ci imeytetd harjuun. Lietelannan ja muun katjanlannan
levitys on kiclletty.

Karjatalous:

Varmistetaan, etti karja- tai muun eldintalounden harjoittaja tietdd toiminnan
tapahtuvan pohjavesialueella ja ymmartdd siihen liittyvét riskit, vastuut ja
velvollisuundet. Uusia eldinsuojia ei rakenneta pohjavesialucille. Ei oteta
laidunnusalueita pohjavesialueilta.

Metsitalous:

Pohjavestalueilla noudatettava metsisertifikaateissa sekd Tapion verkkojulkaisussa
(Tapio 2019) esitettyj4 toimenpiteitd pohjavesien suojelemiseksi. Varmistetaan, ettd
metsdn omistaja ja toimenpiteiden suorittaja tietdd toiminnan tapahtuvan
pohjavesialueella ja ymmértdd sithen littyvat riskit, vastuut ja velvoitteet.
Metsityokoneita ei huolleta pohjavesialueella. Hakkuun jélkihoitona vain kevyt
maan muokkaus kuten kivenndismaan paljastava laikutus tai destys. Ei kulotusta
eikd kantojen nostoa muodostumisalueella. Viltetddn ojituksia, kunnostusojitusta,

moitusta, torjunta-aineiden kdyttdd ja ajourien syntymisté.

6.5 Muuntajat

Ruoveden alueella sdhkon jakelun ja jakeluverkon ylldpidon hoitaa Elenia Oy.
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Muuntamoissa ~ siirtojdnnite  muunnetaan  aluekohtaiseksi  kéyttojannitteeksi.
Muuntamoissa syntyy hukkaldmpoa, jonka jashdytyksessd kiytetddn muuntaja-
oljya. Oljy on yleensd mineraalicljypohjaista ja se on muuntajarakenteessa
suljetussa tilassa eikd sitd vaihdeta. Vahinkotapauksessa oljyvuoto voi olla
mahdollinen. Tavallisin syy &killiseen 6ljyvuotoon on ukkosen aiheuttama
ylijannitepiikki. Hidas jatkuva dljyvuoto on my8s mahdollista, jolloin syyni voi olla
muuntajan rakennevika, materiaalien ja tiivisteiden vanheneminen tai ulkoinen
vaurio. Verkossa olevien muuntajien p#iatyypit ovat pylvismuuntajat ja
puistomuuntajat.  Puistomuuntajat on varustettu  6ljyvuodoilta  suojaavilla
Sljyaltailla. Pylvismuuntajilla ei yleenséd ole &ljyvuotosuojausta. Puistomuuntajien
pohjavesiriski on huomattavasti pienempi kuin pylvismuuntajien.,

Ruoveden alueella séhkon jakelun ja sdhkdverkon ylidpidon hoitaa Elenia Oy.
Viimevuosien aikana Ruovedelli on suoritettu séhkéverkon uusintaa
maakaapeloinnilla, missd yhteydessd myds muuntajakalustoa on mittavasti uusittu.
Pylvismuuntajia on korvattu puistomuuntajilla ja kaikki vuoden 2002 jilkeen
asennetut muuntajat ovat puistomuuntajia. Kaikki Ruoveden pohjavesialueilla
sijaitsevat puistomuuntajat on varustettu dljyaltailla, jotka on mitoitettu niin, ettd nc
pystyvit varastoimaan vuototapauksessa muuntajan koko &ljytilavuuden. Oljyallas
on hyvéd suojaustapa Oljyvuotovahingon varalta. Kaikkiaan puistomuuntajia on
Ruoveden pohjavesialueiden rajojen sisdpuolella 78 yksikksd (Taulukko S5).
Taulukon 5 tiedot on koottu Elenialta saadun Ruoveden alueen muuntajatiedoston
avulla. Tiedot kertovat 2020 vallitsevan tilantcen. Osa puistomuuntajista on
muodostumisalueilla. P#ddosaltaan Ruoveden alueen puistomuuntajista on pienid
jakelumuuntajia teholuokaltaan 50 - 500 kW ja oljytdytoltdan 100 - 400 kg.
Suurimmat puistomuuntajat, kolme yksikkod kukin tcholtaan 800 kW ja
dljytaytohiaan 740 kg,  sijaitsevat  Kirkkokankaan  pohjavesialueen
muodostumisalueella.

Pylvismuuntajia on pohjavesialueilla jéljelld vield viisi yksikkod. Ne kaikki
sijaitsevat pohjavesialueen rajan ja muodostumisalueen rajan véliselld alueella,
jolloin niiden pohjavesiuhka on pienempi. Kukkokankaan pylvismuuntajan teho on
50 kW ja oljytdytds 110 kg. Vastaavat arvot Kirkkokankaan ja Navettaharjun
muuntajilla on 100 kW ja 125 kg ja Siikakankaalla 200 kW ja 230 kg.
Navettaharjun alueella sijaitseva pylvismuuntamo on otettu kiyttéon vuonna 1974,
Kirkkokankaan muuntamot 1980 ja 1983 ja Siikakankaan muuntamo 1990.
Maakaapelointityd  jatkuu  edelleen ja  ldhivuosina  kaikki  Ruoveden

pohjavesialueiden pylvdsmuuntajat poistetaan kéytosta.
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Taulukko 5. Ruoveden  pohjavesialueilla  sijaitsevat  muuntamot
ALUE PUISTO- PYLVAS-

MUUNTAJAT MUUNTAIJAT
KIRKKOKANGAS {38

NAVETTAHARIJU |5
SHHKAKANGAS 1
KUKKOKANGAS {0
NUOTTIHARIU 7
VISUVESI 3
RUHALA 2
7
5
2
6
1
1

RAISKINKANGAS
SELKEENVUORI
MANTYHARJU
JAMINKIPOHJA
LEPPAKANGAS
PAKONEN

OO | OO |CIO OO |O|=I=m|==IN

Toeimenpiteet - muuntamot
Pelastuslaitoksella tulee olla péivitytyt tiedot muuntajatilanteesta kunnan
pohjavesialueilla. Pylvismuuntajien tekninen tila ja maapohja tulee tarkastaa ja

tarvittaessa tiivistdd siten, ettd vuotodljy ei padse imeytyméin maaperdén.

6.6 Laskeuma

Ilman mukana kulkeutuu monenlaisia aineita, sekd kaasu- ettd hiukkasmuodossa,
Jjotka aiheuttavat muutoksia maaperissé, pintavesissi ja myds pohjavesissi. Eniten
vaikuttavia kaasumaisia yhdisteitd ovat typen oksidit ja rikkidioksidi, jotka
mirkédlaskeumina aiheuttavat maaperdn ja vesien happamoitumista. Valtaosa
rikipaéistdistd syntyy fossiilisia polttoaineita kéyttdvéstd energian tuolannosta.
Typpioksidi pédstdt ovat suurimmaksi osaksi perdisin polttomoottorikéiyttisesti
ticliikenteestd. Eniten rikkid sisiltivit voimalaitospolttoaineet ovat raskas polttosljy
ja kivihiili. My6s turpeen rikkipitoisuus voi olla melko korkea. Suomalaisissa
maavoimaloissa ei juurikaan kéytetd raskasta polttodljyd. Kivihiili ja

turvevoimaloiden rikinpoisto savukaasuista on tehokasta. Pienvoimaloissa ja
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oljylammitteisissa kiinteistoissd kiytettdva kevyt polttodljy on hyvin matalarikkistd
(max, 10 mg/l). Suomessa tapahtuva rikkidioksidi laskeuma onkin suurimmaksi
osaksi rajojen ulkopuolelta tulevaa kaukokulkeumaa. Typen oksidit syntyvit
suurimmaksi  osaksi  polttomoottoreissa. Autojen pakokaasujen  puhdistus
katalysaattoritekniikalla alentaa passtoja merkittdvasti, mutta ajosuoritteen jatkuva
kasvu kuitenkin atheuttaa sen, ettd typen oksidien p#dstét ovat vain lievisti
alentuneet parin viime vuosikymmenen kuluessa. Ruoveden alueella ei ole sellaista
energian tuotantoa, jonka rikkioksidip#ddstot olisivat pohjavesien kannalta
merkittava riski. Myds litkennetiheys on melko alhainen. Ilman kautta maahan voi
kulkeutua myos raskasmetallipddstdjd kuten kuparia, kromia, elohopeaa, arseenia ja
kobolttia. Kivenndismaan pinnalla oleva orgaanisperdinen maa-aineskerros, podsoli,
pystyy pidéttimddn ja sitomaan itseensid hiukkaslaskeumaa. Helposti hapettuvat

metallit kuten rauta, mangaani ja alumini saostuvat podsoli kerroksessa.

Toimenpiteet - laskeuma

Maa-ainesten ottoalueet pitdd kunnostaa vélittdmésti maa-aineksen oton pédtyttyd
rakentamalla mahdollisimman luontaisen kaltainen maannoskerros. Jos maa-
aineksen otto on ulottunut pohjaveden pintaan tai sen alle, pitdd pohjavesilatikot
tdyttdd puhtaalla kivenndismaalla riittévin vahvasti (vit. ottolupa) ja sen pille

rakentaa maannoskerros.

6.7 Yritystoiminta

Pohjavesialueella sijaitsevan yritystoiminnan aiheuttama pohjavesiriski riippuu
yritystoiminnan laadusta ja alueen maaperéstd sekd pohjavesiolosuhteista. Riskié
aiheuttaa yritystoiminta, johon kuuluu polttoaineiden, 6ljyjen, torjunta-aineiden,
kylldstysaineiden, livottimen tai muun vedenlaatua heikentédvien aineiden kisittely4,
kuljetuksia ja varastointia. Useimmiten teollisuus- ja yritystoiminta-alueilla
pintamaa on poistettu, alue jollain tavalla pinnoitettu ja hulevedet johdetaan alueelta
pois. Pohjaveden pilaantumiseen voi johtaa séilididen, putkien ja viemérien vuodot,

puutteelliset suojaukset tai vddrdnlainen jatevesien késittely.

Ruovedelld yritystoimintaa on eniten Kirkkokankaan pojavesialueella. Pientd ja
keskisuurta yritystoimintaa on keskittyneesti sijoittuncena kantatie 66:n ldnsipuolella
sijaitsevalle teollisuusalueelle. Teollisuusalueella on myds tuotannollista keskiraskasta

teollisuustoimintaa. Teollisuusalueella toimivilla yrityksilld on kunnan toimesta tehty
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yrityskatselmuksia (Hanna Honkanen). Kuntakeskuksen alueella on pédasiassa
pienyrityksid, Raiskinkankaalla, Jiminkipohjan alueella, Ruhalassa ja Visuvedelld on
yksittdisid yrityksid ja Siikakankaalla Milllog-yhtién maanpuolustuksecen liittyvad

toimintaa .

Toimenpiteet - yritystoiminta

Luodaan jérjestelmi sdannollisesti toimivalle yrityskatselmusten toteuttamiselle.
Tiétd varten laaditaan lista poljavesialueolla toimivista yrityksistd, joiden toimialan
tai muun syyn perusteella voi arvioida tuottavan riskid poljavesille.
Pohjavesialueilla toimivien yritysten on tiedostettava toimivansa pohjavesialueella
ja ymmérrettivd siithen liittyvdt velvoitteet ja vastuut. Yrityksilld tulee olla
toimintansa luonteen mukainen vahinkojen torjunta valmius; asianmukaiset
suojaukset ja torjuntakalusto ja materiaalit. Teollisen toiminnan ja yritystoiminnan
pohjavesisuojelussa maankdyton suunnittelu ja ympéristoluvitus on keskeinen

keino.

6.8 Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneeksi médritellddn alue, jonka maaperdssd haitallisen aineen pitoisuus
ylittdd huomattavasti alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismééri
maaperdssd on merkittdvd tai pilaantuminen aiheuttaa maankdyton ja
ympiristoolosuhteiden vuoksi vaaraa luonnolle, ympiristélle 1tai ihmisten
terveydelle. Mahdollisia pilaantuneita alueita ovat esimerkiksi vanhat kaatopaikat,
puun kylldstdmat, huoltoasemien ympéristd ja muut polttoaineiden jakelupaikat.
Pilaantuneet maa-alueet on koottu valtakunnalliseen Maaperén tilan
tietojarjestelmddn (MATTI).  Jdrjestelmd on valtion ja kuntien kdytettdviksi
tarkoitettu suljettu jijestelmi. Taulukkoon 6 on koottu Matti-jirjestelmédssé listatut
Ruoveden pohjavesialueilla sijaitsevat saastuneet tai mahdollisesti saastuneet alueet.
Osa kohteista vaatii puhdistustarpeen arvioinnin, suunnittelun ja toteutuksen, osa
kohteen tilan selvityksen, osa on vanhoja kohteita, joihin ei endd kohdistu
puhdistustarvetta eikd maan kiyton rajoituksia ja osa on foiminnassa olevia
kohteita. Toimivat kohteet ovat p#fiasiassa yrityksid, joihin yrityskatselmukset on

syytd kohdistaa.
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Taulukko 6. Ruoveden pohjavesialueilla  sijaitsevat  MATTI-kohteet
Alue Maard kpl Toimenpidetarve
Visuvesi 3 Selvitystarve
Pakonen/Navettahatju |1 Selvitystarve
Kirkkokangas 5 Selvitystarve
Kirkkokangas 2 Arvioitava tai puhdistettava
Kirkkokangas 6 Toimiva kohde
Kirkkokangas 3 Ei puhdistustarvetta
Ruhala | Arvioitava tai puhdistettava
Ruhala 1 Toimiva kohde
Raiskinkangas 1 Toimiva kohde
Raiskinkangas { Selvitystarve
Jaminkipohja 2 Selvitystarve
Siikakangas 1 Selvitystarve
Leppidkangas 1 Toimiva kohde

Visuveden kolmesta selvitystarvekohteesta  yksi on romunkerdysalue, jolla
tapahtuvasta toiminnasta ja toimijasta MATTI-jérjestelmissd ei ole tietoa. (sijainti
ETRS-TM35FIN35: P6872093 E338784). Kaksi muuta kohdetta ovat polttonesteen
jakeluasemia, joista toisen toiminta on loppunut ja toisesta ei ole tietoa. Kohteet
ovat samalla alueella (P6891307 E339557). Pakonen/Navettahatju- kohde on myds
toimintansa lopettanut polttoaineenjakeluasema. Se sijaitsee pohjavesialueiden
rajalia (P6880700 E343864). Kirkkokankaan viidestd selvitystarvekohteesta kolme
on yksityisid polttonestesiilisitd, joista ei ole tapahtunut myyntid. Kaksi ndistd on
lopetettu (sijainnit: P6876412 E346088 ja P6873935 E348125) ja yhden
toiminnasta ei ole tictoa (P 6877322 E345468). Kaksi kohdetta on toimintansa
lopettaneita huoltoasemia (P 6876350 E346160 ja P6875967 E345885). Toinen
Kirkkokankaan arvioitavaksi tai puhdistettavaksi luokitettu kohde on myds
(P6875389 E347001) ja
toinen toimintansa lopettanut kylldstimé Kautun alueella (P6873196 E348121).
Kirkkokankaan toimivat kohteet ovat varikko (P6875939 E345869), jiteveden
puhdistamo (P6875375 E347531), autokorjaamo (P6875176 E346132),
polttoaineiden jakeluasema (P6875136 E345892) ja valimo (P6874886 E346197),
Kolmesta Kirkkokankaan MATTI-kohteesta, joilla ei ole puhdistustarvetta eikd

yksityinen polttonestesiilio, josta ei ole ollut myyntié

maankiyttorajoitetta kaksi on vanhoja kaatopaikka-alueita ja yksi toimintansa

lopettanut  kylldstdimo, Ruhalan alueen arvioitava tai puhdistettava alue on
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toimintansa lopettanut kylldstimo (P6871465 1E348742) ja toimiva kohde on
Ruhalan huoltoasema (P6871465 E348742). Raiskinkankaan toimiva kohde on
puutalotehdas (P6869744  [349163) ja selvitystarvekohde on yksityinen
polttonestesiilio, josta ei ole myyntid (P6867499 1:349009). Siilion toimintatilasta
ei ole tietoa. Jaminkipohjan selvitystarvekohteet ovat jéteveden puhdistamo
(P6866171 E347561) ja kaatopaikka-alue (P6864867 L349574). Molempien
toiminta on loppunut. Siikakankaan selvitystarvekohde on yksityinen lopetettu
polttonestesdilio, josta ei ole ollut myyntid (P6860327 E353159). Leppédkankaan
toimiva kohde on asfaltti- 6ljysora- ja murskausasemat (P6887681 E353045).
Toimenpiteet - pilaantuneet maa-alueet

Toimenpiteet taulukon 6 mukaisesti. Kohteiden kuvaukset ja sijaintitiedot kayvat
ilmi MAT Tl-rekisterist4.

6.9 Pohjaveden otto

Pohjaveden otto voi vaikuttaa pohjaveden midrddn ja myos laatuun. Madréllinen
vaikutus ndkyy pohjaveden pinnan alenemana ja myds virtausolosuhteet voivat
muuttua. Laadullinen vaikutus voi johtua ottopaikan ympéristdssd olevilta
suoalueilta tai hydraulisessa ~ yhteydess# olevista  pintavesistdistd
pohjavesiesiintymédn suotautuvasta huonompilaatuisesta vedestd. Perussédnts on,
ettd veden otto el saa ylittdd alueen antoisuutta. Pohjavesialueen méarillinen tila
luokitetaan hyvéksi, jos veden otto vuositasolla ei ylitd vuotuista muodostumaa eiké
ihmistoiminta ole aiheuttanut pohjaveden pinnan pysyvédd alenemaa. Kaikkien

Ruoveden pohjavesialueiden médréllinen tila on hyvé (Povet).

Ruoveden pohjavesialueilla on toiminnassa kymmenen vedenottamoa, joista
yhdeksén tuottaa talousvettd Ruoveden alueella kéytettédviksi. Kukkokankaan vettd
hyodyntdd Virtain kaupunki. Kukkokankaan pohjavesialue on kuitenkin suurelta
osin Ruoveden kunnan alueella. Kaikilla vedenottamoilla ottoméérit ovat selvésti
alle muodostuvan veden méiidrdn (Taulukko 7). Pohjaveden otto ei millddn

Ruoveden pohjavesialueella uhkaa pohjaveden méarillistd laatua.
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Taulukko 7. Vedenottamot Ruoveden pohjavesialueilla

Pohjavesialue  Ottamo Omistaja  Alueen  Veden  Otiolupa
antoisuus otto m3/d
m3/d m3/d

Kukko- Virtain vesi- 560 11 450

kangas ostuuskunta

Visuvesi |Ki#pykankaan | Ruoveden 500 29 400
vedenottamo | kunta

Nuottiha | Huiskan Ruoveden 3019 |42 250

tju lahde kunta
Pakonen |Pakosen ojan | Osuuskunta 4000 [230 300
vedenottamo | Vesijako tilapdisesti
600
Navettah | Syviojan Syviojan lade~ |800
arju vedenottamo | vesiyhtyma
Kirkko- Kirkonkylin |Osuuskunta 3300 |21} 600
kangas [vedenottamo [ Vesijako
Kirkko- |Kaudun Osuuskunta 3300 (44 400
kangas |vedenottamo |Vesijako tilapdisesti
600
Ruhala [Ruhalan Ruoveden 220 49 100
vedenottamo | kunta
Jaminki- jJaminkipoh- |Ruoveden 2800 (65 300
pohja jan ottamo kunta
Leppi- Makkosenkylén | 2700
kangas vesiosuuskunta
Taulukonn 7 sarakkeeseen Veden otto on laskettu vuotuisesta ottomaAdristd

keskimé#érdiseksi vuorokausiotoksi. Alueen antoisuus on laskennallinen arvio (POVET).
Osuuskunta Vesijaon arvot ovat vuodelta 2019 ja Kunnan vesihuolion arvot vuodelta
2013. Osuuskunta Vesijaon Pakosenojan ottamon kéyttoonoton jalkeen (2/2018)
Kautun ottamon vesiméird Kirkkokankaalla on pudotettu minimiin (Vesijako). Kautun
ottamoa kaytetddn vain sen verran, ettd se pysyy toimintakuntoisena tuotantoreserving.
Kautun veden laatua huonontaa korkea rauta- ja mangaanipitoisuus. Myds
kloridipitoisuus on koholla kantatie 66:n ldheisyyden vuoksi. Syvéojan ottamon veden
kiyttdjamasard on pieni ja ottomaird Navettaharjun alueen antoisuuteen nédhden
vihdinen. Syviojan ottamon veden kloridipitoisuus on korkea (17 mg/l), mika selittyy
Kantatie 66:n lidheisyydelld. Osuuskunta vesijaon vedenlaadun omaseurantaaan ei ole
kuulunut kloridipitoisuuden analysointi, mutta on olectettavaa, ettd kantatic 66:n

talvikunnossapitoon kuuluva suolaus vaikuttaa kaikilla tien ldheisyydessi sijaitsevilla
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ottamoilla. Osuuskunta Vesijaon ottamot tuottavat kuntakeskuksen ja Mustajarven
alueilla kaytettdvan talousveden. Mustajidrven vesiosuuskunta on vuoden 2020 alusta
lukien kuulunut sulautuneena Osuuskunta Vesijakoon. Kunnan vesihuoltolaitoksen
Ruhalan ja Jaminkipohjan ottamoilta on liitdntdyhteys kuntakeskuksen vesiverkkoon.
Visuveden talousvesi tulee Kipykankaan ja Huiskan ldhteen ottamoilta. Visuveden

vesijohtoverkosta on yhteys Virtain Vesiosuuskunnan verkostoon.

Toimenpiteet - pohjaveden otto

Vedenottajan tulee seurata pohjaveden pinnan kotrkeustasoa lupaehtojen mukaisesti.
Niilld pohjavesialueilla, joilla rantaimeytymd on mahdollista veden laatua tulee
tehostetusti tarkkailla silloin, kun vuorokautiset ottom#ardt ovat ovat korkeat tai
vesiston pinta on korkealla. Tdmé koskee erityisesti Visuveden Kipykankaan ottamoa.
Tillaisessa tilanteessa vedenottoa tulee siirtdid enemmin Huiskan ldhteelle. Myos
Ruhalassa rantaimeytymaé voi isolla ottomairilld tapahtua. Kautun ottamon kohdalla

rantaimeytymé on mahdollista, mutta nykyisilld pienilld ottoméérilla epdtodenndkdists.

7 ENNALTAEHKAISEVAT TOIMENPITEET

7.1 Kaavoitus

Kaavoituksella voidaan tehokkaimmin vaikuttaa pohjavesialueiden tulevaan
maankiyttéon. Kaavojen laatiminen perustuu aina selvityksiin. Pohjavesien
suojelusuunnitelma on osana selvitysaineistoa. Maakuntakaavalla ja yleiskaavalla
mééritetddn alueille suunniteftavat toiminnot, asemakaavalla mdidritddn tarkat
sijainnit, etdisyydet ja kulkuyhteydet. Rakennusmadrdyksilld ohjeistetaan ja
csitetddn edellytykset toimintojen toteuttamiselle.

Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka maa-
kuntancuvosto on hyviksynyt 27.3. 2017 ja joka on tullut voimaan 6.6. 2017.
Maakuntakaava on koko maakuntaa koskeva maankdyton suunnitelma, jossa
suunnitellaan yhdyskuntarakennetta yleisluontoisesti kuten mm, liikenneyhteyksié,
vesihuoltoa, luonnonsuojelua, kulttuuriarvoja ja virkistysalueita. Maakuntakaava
ohjaa kuntien yleis- ja asemakaavoitusta ja muuta alueiden k#yton suunnittelua.
Pirkanmaan maakuntakaavan vedenhankinnan perusratkaisut  pohjautuvat
Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaan vuosille 2016 - 2021 (PIRELY
2016).



67

Yleiskaava on kunnan laatima maankdytén ohjelima. Sen tarkoitus on yhteiskunnan
eri toimintojen kuten asutuksen, teollisen toiminnan, erilaisen yritystoiminnan,
harraste- ja virkistystoiminnan ym. sijoittaminen maakuntakaavan aluevaraukset

huomioiden. Yleiskaava on asemakaavoituksen perusta.

Asemakaava on maankdyton suunnittelussa yksityiskohtaisin kaava. Se on
suunnitelma tulevasta ja kartta nykyisestd. Asemakaava laaditaan jollekin tai
joillekin kunnan osille. Se kuvaa rakentamisen jirjestdmisen ja muun toiminnan
sijoittumisen kaava-alueelle yksityiskohtaisesti mittakaavassa.

Kunnan rakennusjirjestys ohjeistaa ja antaa médrdyksid koskien rakentamista,
asumista ja muutakin yhteiskunnassa tapahtuvaa toimintaa. Rakennusjérjestyksessd
annetaan koko kunnan alueella voimassa olevia méariyksii ja se voidaan kohdistaa
myds erityisohjein  ja madrdyksin  tietyille alueille kuten esimerkiksi

pohjavesialueille.

7.1.1 Ruoveden pohjavesialueiden kaavoitustilanne

Kukkokangas Maakuntakaava Alue on kaavoitettu maa- ja metsdtalousalueeksi
Visuvesi Koko pohjavesialue on asemakaava aluetta. Kunnan rakennusjérjestyksessa
midritetty suunnittelutarvealueeksi.

Nuottiharju Maakuntakaava. Kattilakuoppien alue on maakunnallisesti arvokas
harjualue. Pohjoisosa on rakennusjérjestyksessi médritetty sunnnittelutarvealueeksi.
Pakonen Maakuntakaava

Navettaharju Eteldosa Kirkonkyldn osayleiskaava-aluetta, muuten Maakuntakaava.
Kirkkokangas Pohjavesialue on pohjoisosaltaan Kirkonkylan osayleiskaava-aluctta ja
eteldosa on Ruhala-Kauttu osayleiskaava-aluetta. Suurin osa pohjavesialueeesta on
asemakaavoitettua taajama-aluetta., jolla sijaitsee runsaasti erityyppistd rakennus-
kantaa. Kautun alue ja pohjavesialueen pohjoiskdrki ovat asemakaava-alueen
ulkopuolella. Kantatie 66:n ldnsipuolella on pohjavedn muodostumisalueelle ulottuvaa
teollisuus- ja yritystoiminta-aluetta, Koukkulammin ympéristd on asemakaavassa
virkistysaluetta, Nuijaharju on asemakaavoitettu maa- ja metsétalousalueeksi.
Runebergin lihde ldhiympiristdineen on rauhoitettu luonnonsuojelualue. Kautun alue
on metsiiistd osayleiskaava aluetta. Rakennusjdrjestyksessd alue on suunnittelu-
tarvealue.

Ruhala Vedenottamon ympéristd on asemakaava-aluetta. Muuten osayleiskaava
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(Kauttu-Ruhala osayleiskaava) Rakennusjérjestyksessi suunnittelutarvealue.
Raiskinkangas Maakuntakaava.

Jaminkipohja Jaminkipohjan keskusta on asemakaavoitettu taajama-alue, muu osa on
maakuntakaava aluetta.

Siikakangas Maakuntakaava. Ei asutusta. Milllogin alue on kaavassa erityistoiminta-
aluetta, Alueen koilliskulmalla on Rydvérinkuopan luonnonsuojelualue ja sen
ymparistd on arvokasta harjualuetta. Siikakankaan eteliosa on maakunnallisesti
arvokasta harjualuetta. Siitkanevaan rajoittuvat osat ovat luonnonsuojelualuetta.
Sarkikangas-Viilikangas Maakuntakaava. Alueen keskiosa maakunnallisesti
arvokasta harjualuetta.

Selkeenvuori Maakuntakaava. Alue on maakunnallisesti arvokasta harjualuetta

Leppikangas ja Méintykangas Maakuntakaava Leppikangas arvokasta harjualuetta.

7.2 Pohjavesien suojelu maankayton ohjauksella

Pirkanmaan maakuntakaavaan on merkitty luokitetut pohjavesialueet ja maakunta-
kaavassa esitetddn maankiytdn perusratkaisut. Kunnan suunnittelutarvemaérdyksin ja
kehittdmissuosituksin  ohjataan  jatkokaavoitusta niin, ettd yleiskaavassa ja
asemakaavassa ~ maakuntakaavan  ohjaus  huomioidaan.  Pohjavesialueiden
kaavoituksessa suositaan viheralueita ja muuta ympéristéd kuormittamatonta
virkistystoimintaa. Myés metsédtalous on pohjavesien kannalta hyvd kédyttdmuoto.
Pientalovaltainen asutus on mahdollista, kun rakennusjérjestyksessd ja luvituksessa
esitetddn vaatimukset rakentamiselle ja talotekniikalle liikenneyhteydet huomioiden.
Pienimuotoistakin teollisuutta ja riskid aiheuttavaa yritystoimintaa viltetddn. Jos
tallaista toimintaa kuitenkin katsotaan  vilttdméttoméksi  alueelle  sijoittaa,
asemakaavoituksella, rakennusjérjestykselld ja luvituksella kaikki mahdolliset tekniset

ja toiminnalliset torjuntakeinot edellytetédn.

8 POHJAVESIALUEIDEN TILA JA ALUEKOHTAISET
SUOJELUTOIMENPITEET

Kukkokangas Poljavesialueella on vain yksi asuinkiinteistd eikd viemérivesien
siirtolinjoja ole. Kantatie 66 kulkee alueen yli 2,3 km:n matkalta. Tiesuolauksen
vaikutus nédkyy lievisti vedenottamon vedessd. Kloridipitoisuus on (7-10 mg/l),
kuitenkin selvésti alle laatunormin (25 mg/l). Alueella on yksi Elenia oy:n

pylvismuuntamo, joka poistunee ldhivuosina maakaapeloinnin jatkuessa. Alueen veden
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madrdllinen ja laadullinen tila on hyvi. Alueella on pohjaveden virtaussuunnan
yldpuolella soranottoalue, joka voi olla uhka pojavedelle. Vedenottamolta on
yksittdinen 8ljyhiilivetyhavainto (POVET 2016), jonka vuoksi hiilivedyt tutkitaan
vuosittain.

Toimenpiteet

Veden kloridipitoisuus  jatkuvaan valvontaan. Esitys Véyldvirastolle, ettd
Kukkokankaan vedenottamon vesi otetaan mukaan sddnndlliseen kloridiseurantaan.
Pylvdsmuuntamon kunnon ja ympé#rdivan alueen maapohjan tarkastus. Soranottoalucen

tilan tarkastus ja tarvittaessa lupaehtojen mukaiset toimenpiteet

Visuvesi Koko pohjavesialue on asemakaava-aluetta ja viemdariverkko kattaa koko
alueen. Kiinteistojen liittymistilanne ldhes 100 %. Viemdriverkon kunto on hyvé eikd
indikaatioita viemérivesien kulkeutumisesta pohjaveteen ole. Alueella on useita maahan
upotettuja Oljysdilioitd, joiden kuntoluokka on C, D tai luokittamaton. Alueella on
peltoviljelys, joka osin ulottuu mmodostumisalueelle. Kantatic 66 kulkee lyhyelld
matkalla alueen eteldosassa muodostumisalueen yli. Képykankaan vedenottamon
kloridipitoisuus ei ole tiedossa eikd mydskddn nitraattipitoisuus. Nitraattipitoisuus
kertoisi pcltoviljelyn vaikutuksesta ja varoiftaisi myds viemirivesien padsystd
pohjavesiin. Veden biologinen laatu on hyvad. Alucen mééréllinen tila on hyvi,

kemiallisen tilan osalta alue on selvityskohde (POVET).

Toimenpiteet
Otetaan  Kidpykankaan oftamon vesianalyysiohjelmaan myds kloridi- ja
nitraattipitoisuuksien analyysit (Kunnan vesihuolto). Tarkastetaan maahan upotettujen

oljysiilididen tilanne (Pelastuslaitos).

Nuottiharju Pohjavesialueella on haja-asutusta ja pohjoisosa on viemérdintialuetta.
Viemérsintialueella on useita kiinteistdjd, joilla on vesiliittymd, mutta ei
viemdriliittymaa. Huilahden veden biologinen laatu on hyvé ja nitraattipitoisuus matala,
joten indikaatiota jitevesien pidsystd pohjaveteen ei ole. Kantatie 66
talvikunnossapidon vaikutus nékyy lievdsti Huilahden ottamon veden laadussa.
Kloridipitoisuus on alle 10 mg/l (laatunormi 25 mg/l). Méarillinen ja kemiallinen tila
on hyvi.

Toimenpiteet

Tarkastetaan viemdriverkkoon kuulumattomien kiinteistdjen jitevesien Kkisittely ja

viemériverkon alueella kehotetaan hankkimaan viemdriliittymd. Kunnan on
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laajennettava  tarpeen  vaatiessa  Nuottihatjun  pohjoisosan  asutusalueen

viemdriverkostoa. Tarkastetaan ja péivittdédn oljysiilistilanne,

Pakonen Pohjavesialueella on harvaa haja-asutusta. Alueen eteldosa on
viemérdintialuetta. Viemériverkko on rakennettu 2011 (Mustajédrven vesiosuuskunta) ja
liittymétilanne on hyvd. Pakosenojan ottamon veden biologinen laatu on hyvi ja
nitraattipitoisuus hyvin matala (POVET). Kloridipitoisuudesta kertoo Pakosenojan
lahteen vesianalyysitieto vuodelta 2020 Siing havaittiin kloridipitoisuus 16 mg/l, miké
kertoo kloridin olevan lievdsti koholla, mutta alle laatunormin. Ympéristslupa
tarkkailuanalyyseissd (2019-2020) myds kloridi oli hyvin matala. Alueella on nelji
maa-aineksen ottoaluetta, joista yhdelld on myss murskaustoimintaa.

Toimenpiteet

Otetaan Pakosenojan ottamon vesi kloridipitoisuuden seurantaan (Vayldvirasto) ja
kantatielle 66 luiskasuojaus vedenottamon kohdalle (ELY-keskus,Viyldvirasto)
Viayldvirasto valvoo kloridipitoisuutta Kautun ottamolla, jonka veden otto on Pakosen
ottamon k#ynnistymisen jilkeen vi#hdistd. Pakosen ottamo olisi tirkedmpi
valvontakohde. Jos se olisi Vayldviraston jatkuvassa valvonnassa, voisi reagointi
mahdolliseen tason nousuun olla nopeampi. Maa-aineksen ottotoiminnan lupachtojen

valvonta ja entiséinnin seuranta ja todentaminen.

Navettaharju Alueella on vuonna 2011 rakennettu viemériverkko, johon kaikki alueen
kiinteisttt ovat liittyneet. Alueella toimii Syvéojan Lihdevesiyhtion vedenottamo.
Ottamon veden kloridipitoisuus on korkea , 21 mg/l ,v.2019, mikd on lihelld
ympéristonlaatunormin  ylérajaa 25 mg/l. Veden nitraattipitoisuus on laskenut
viemdrdinnin kéyttédn oton jélkeen tasolta 20 mg/l tasolle 10 mg/l, mikd ei ole
halyttavdd, mutta on selvisti puhtaan harjupohjaveden nitraattipitoisuutta korkeampi.
Syy kohonneeseen arvoon on suurella todenndkdisyydelld peltoviljely ldhells
vedenottamoa peltojen ulottuessa muodostumisalueelle). Alueella on soranottoalue,
jonka ottolupa on paéttynyt kesidkuussa 2019 ja Elenia oy:n pylvismuuntamo, joka on
rakennettu jo vuonna 1974. Alueen méérillinen tila on hyvid, kemiallisen tilan suhteen
alue on selvityskohde (POVET).

Toimenpiteet

Kantatie 66:n tiesuolauskiytidntoon vaikuttaminen (ELY-keskus). Pohjavesialueen
muodostumisalueelle  ulottuvien peltojen  lannoituskéytintdjen  tarkastaminen.
Soranottoalueen jélkihoidon tarkastaminen ja seuranta. Pylvismuuntamon kunnon ja

ymp#rdivin maapohjan tarkastaminen ja seuranta.
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Kirkkokangas Suurin osa alueesta on asemakaavoitettua taajama-aluetta. Kantatie
66:n ldnsipuolisella teollisuusalueella on muodostumisalueelle ulottuvaa yritys- ja
teollisuustoimintaa. Taajama-alue on kattavasti viemdrdity eikd alueen kummallakaan
vedenottamolla ole merkkejd viemérivesien vaikutuksesta. Kautun ottamon veden
laatua heikentdd korkea rauta- mangaani- ja kloridipitoisuus. Rauta ja mangaani ovat
luontaisia maaperéstéd johtuvia, kloridi on kantatie 66.n liukkauden torjuntasuolauksen
seurausta. Pakosenojan ottamon kiyttoonoton jilkeen Kautun ottamo pidetdén pienelld
ottomddrdlld ainoastaan kayttSkuntoisena reservind. Myds Kirkonkylidn ottamon veden
kloridipitoisuus on korkea vuosikeskiarvon ollessa korkeimmillaan yli laatunormin 25
mg/l  (POVET). Kirkonkylin ofttamon ja  Runebergin ldhteen veden
nitraattipitoisuudessa (7 mg/l) ndkyy lievisti alueen peltoviljelyn vaikutus. Vaikutus on
vihiinen, eikd edellytd toimenpiteitd. Alueella on lukuisia maahan upotettuja
Oljysiilivitd, joista osa on C-luokkaan luokiteltuja ja osa luokittelemattomia.
Pylvismuuntamoita on kaksi yksikk6d. Kantatie 66:n lansipuolisen alueen teollisuus- ja
yritystoiminnasta on osa sellaista, jolla voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun.
Hautausmaa sijaitsee kuntakeskuksen ja Ruovesi jarven viliselld alueclla, missd
pohjaveden virtaussuunta on kohti jarved, eikd vaikutus voi ulottua vedenottamolle eikd
Runebergin lahteelle. Alueen méadrillinen tila on hyvi, kemiallisen tilan osalta alue on
selvityskohde. Alueella ¢i ole toimivia maa-aineksen ottoalueita, mutta sokka-hankeen
raportissa esitetddn kaksi toimintansa lopettanutta soranottoaluetta. Toinen ci edellytéd
endi jatkotoimia. Toinen on vanha TVL:n monttu, jolla on ollut erilaista toimintaa maa-
aineksen oton jilkeen. SOKKA-raportissa alueen kunnostustarve esitetddn
kohtalaiscksi. Monttu sijaitsee Kautun alueella ldhelld vedenottamoa.

Toimenpiteet

Kantatie 66:n ja seututie 377 talvikunnossapidolla on vaikutusta Kirkonkyldn ottamon
veden Kkloridipitoisuuteen. Kyseisten teiden liukkaudentorjuntatavan tarkistaminen
(ELY-keskus) ja Kirkonkylin ottamon veden ottaminen kloridipitoisuuden
tarkkailukohteeksi (Vaylavirasto). Upotettujen 6ljyséilididen tarkastustilanteen selvitys
ja sdilorekisterin pdivitys (pelastuslaitos). Pylvismuuntamoiden kunnon ja ympirdivin
maaperin tarkastaminen. Suunnitelmallisen  yrityskatselmusohjelman luominen
teollisuusalueen yrityksille. TVL:n montun nykytilan tarkastus ja kunnostilanteen

arviointi.

Ruhala Vedenottamon ympérists on asemakaava-aluetta, muu osa Kauttu-Ruhala

osayleiskaava. Viemirsintialue kattaa alueen pohjoisosan Kautun kanavalta alkaen
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vedenottamon alueelle. Toinen, vanhempi viemériverkko on alueen eteldosassa kattaen
huoltoaseman ja sitd ymparsivin asutuksen laajalti. Kiinteistgjen liittymatilanne on 100
%. Viemdrivedet siirretddn Jaminkipohjasta kirkonkyldn puhdistamoon johtavalla
siirtoviemdrilld. Veden tila bakteerien suhteen on hyvd (KVVY laboratorio), mutta
nitraattipitoisuudesta ei ole tietoa. Alueella toimii ratsutila ja kahta peltopalstaa
muodostumisalueella kiytetddn hevosten laiduntamiseen. Alueen lounaislaidalla on
viljeltyjd palstoja, jotka sivuavat muodostumisaluetta. Pohjaveden virtaussuunta on
lounaislaidalta kohti veden ottamoa. Kantatie 66 ja seututie 344 vaikuttavat pohjaveden
laatuun. Ottamon veden kloridipitoisuus on korkea. Vuosikeskiarvot ovat 35 - 40 mg/l
(POVET). Vesi on Viylidviraston kloridipitoisuuden seurannassa. Myos Viyldviraston
arvot ylittdvit laatunormin (25 mg/1). Méérillinen tila on hyvd Alue on kemiallisen
riskin alue (POVET). ‘

Toimenpiteet

Peltoviljelyn ja hevoslaidunten vaikutuksen selvittdmiseksi ottamon vedestd myds
nitraattipitoisuus tarkkailtavaksi. Kantatien ja scututien suolauskéytintSjen tarkastelu
(ELY-keskus).

Raiskinkangas Alue on p#iasiassa metsimaata. Pirkanmaan maakuntakaavassa alue
on metrkitty arvokkaaksi harjualueeksi. Kantatie 66:n lansipuolella alueen keskivaiheilla
muodostumisalueella on puuteollisuutta harjoittava tuotantolaitos (puutalotehdas).
Yritykselld on liittymé alueen kautta kulkevaan siirtoviemériin ja oma puupolttoaineella
toimiva lammitysjérjestelmi. Puutalotehtaan ldheisyydessd sen cteldpuolella on
soranottoalue, jonka ottolupa péittyy toukokuussa 2021 ja lansipuolella on toinen alue,
jonka lupa-aika p#ittyy 2028. Alueella on myds SOKKA-raportisssa esitetty
kunnostusta vaativa jyrkkdreunainen soramonttu. Pohjaveden mééréllinen ja

kemiallinen tila on hyva.

Toimenpiteet
Yrityskatselimus puutalotehtaalle. Soranottoalueiden lupaehtojen toteutumisen seuranta.
Puutalotehtaan etelidpuolisella alueella erityisesti entiséinnin seuranta. SOKKA-raportin

jyrkkdreunaisen soramontun tarkastus ja kunnostustarpeen arviointi.

Jiminkipohja Jaminkipohjan keskusta on asemakaavoitettu taajama-alue.Vedenottamo
sijaitsee  taajama-alueella ldhelld Jidminkiseldn rantaa. Taajama-alue ei ole
muodostumisalueella. Muodostumisalue sijaitsee kaakonsuunnassa Heiniharjun ja

Kuuroharjun suunnalla, josta pohjavesi virtaa luoteen suuntaan kohti Jaminkiselkas ja
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vedenottamoa. Taajama-aluc on viemérdity, verkon kunto ja kiinteistgjen
liittymatilanne on hyvid. Ottamon vesi on viemdiriperdisistd bakteereista vapaata (KVVY
laboratorio) eiki tieliikenteen, maatalouden tai jitevesien vaikutusta ole havaittavissa.
Viem#rdintialueen ulkopuolella on kiinteistdjd, joilla on omat jéitevesien
kisittelyjérjestelmit. Alueella toimii neljd maa-aineksen ottajaa. Ottoalueet sijaitsevat
alueen koillisosassa kantatie 66:n itdpuolella. Taajamassa on monenlaista
yritystoimintaa mm. metalliteollisuutta.

Toimenpiteet

Runsaan peltoviljelyn vuoksi peltolohkojen lannoitekédytintdjen ja viemérdintialueen
ulkopuolisten Kkiinteistéjen jatevesien kdsittelyn tarkastaminen. Yrityskatselmukset

alueen yrityksiin.

Siikakangas Alueella ei ole asutusta ja maakuntakaavassa alue on erityistoiminta-
aluetta. Alueclla on puolustusvoimiin liittyvid toimintaa, jota toteuttaa Millog -yhtid.
Pohjavesien suojclun nikdkulmasta merkittdvintd on alueella tapahtuva maa-aineksen
ottotoiminta. Toimijoita on useita ja voimassaolevia ottolupia on seitsemén. Alueella on
yksi Elenia oy:n pylviasmuuntamo. Méérallinen ja kemiallinen tila on hyv.
Toimenpiteet: Pylvismuuntajan kunnon ja ymp#rdéivin maa-alueen tarkastus.
Maa-aineksen oton seuranta ja lupaehtojen tdyttymisen valvonta. Pylvédsmuuntajan

kunnon ja ymp#réivian maa-alueen tarkastus.

Sirkikangas-Vilikangas  Alueella c¢i ole asutusta ja maakuntakaavassa alueen
keskiosa on arvokasta hatjualuetta. Alueclla on metsdautotie, ajoncuvouria ja
pienimuotoista maa-aincksen omatarveottoa. Pohjavesiuhka on vihdinen. Méérillinen

ja laadullinen tila on hyva.

Sclkeenvuori ja Mintykangas Koko Selkeenvuoren alue on maakunnallisesti
arvokasta harjualuetta. Molemmilla alueilla on vihdn harvaa asutusta. Selkeenvuoren
muodostumisalueella on joitakin kiinteistsjd ja maa-aineksen pienimuotoista
kotitarveottoa.  Alueilla ei ole merkittivid pohjavesid uhkaavia riskitekijoita.
méérillinen ja laadullinen tila on kummallakin alueella hyvé.

Toimenpiteet: Muodostumisalueella  olevien kiinteistdjen jitevesien kisittelyn

tarkistaminen. Alueilla ei ole muita uhkatekijoita.

Leppikangas  Alue on haja-asutusaluetta, jossa kiinteistilld on omat jitevesien

kasittelyjarjestelmdt. Maa-aineksen ottoa tapahtuu yhden toimijan kahdella alueella.
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Molemmat ottoalueet sijaitsevat muodostumisalueella. Toisen lupa paattyy 2020 ja
toisen 2025, Miérillinen ja laadullinen tila on hyvi.

Toimenpiteet

Maa-aineksen oton valvonta ja jatevesijdrjestelmien tarkastus. SOKKA-raportissa
mainitun alueen pohjoisosassa sijaitsevan kunnostusta edellyttdvin kotitarvemaa-

aineksen ottoalueen nykytilan tarkastus ja kunnostustarpeen arviointi.

9 YHTEEVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ruoveden vesihuolto perustuu tdysin pohjaveden kéyttdon. Kunnan alueen
pohjavesiesiintymét sijaitsevat viimeisimmén jadkauden vetdytymisvaiheen aikana
muodostuneissa glasifluviaalisissa hiekka- ja soramuodostumissa, joiden poljaveden
hyotykdytén kannalta tdrkedt maa-ainesominaisuudet hydraulinen johtavuus ja
ominaisantoisuus ovat hyvit. Alueilla muodostuvan pohjaveden mérd on huomattavan
suuri veden tarpeeseen nédhden eikd méadrdllistd uhkaa ole. Vain vajaat 7 %
muodostuvasta vedestd on hyttykéyton piirissi niilld pohjavesialueilla, joilla tapahtuu
vedenottoa ja lisdksi on 5 aluetta, joita ei vedenhankintaan kéytetd. Veden kemiallinen
ja mikrobiologinen laatu on myds hyvd. Laadullisia uhkatekijoitd kuitenkin on ja
kaikilta osin vesi ei ole tdysin luontaisen harjupohjaveden kaltaista. Talousveden
laatuvaatimukset kunnan kaikkien pohjavesialueiden vesi kuitenkin selvilld
marginaalilla tayttas.

Alueen pohjavesiesiintymien pinta-alasta suurin osa on Iuonnontilaista tai ldhes
luonnontilaista metsdmaata. Kuitenkin alueet ovat osa toimivaa yhteiskuntaa, jossa
erilaiset ihmisyhteisille tarpeelliset toiminnot vaikuttavat myos maanalaisiin vesiin,
Samalla kun hiekka- ja soramuodostumat ovat arvokkaita pohjavesiesiintymié, ne ovat
myds arvokkaita yhteiskunnan infrarakentamisessa tarvittavien maa-ainesten varantoja.
Useilla Ruoveden pohjavesialueilla toteutetaankin  merkittdvdd maa-ainesten
ottotoimintaa ja kiviaineksen murskausta. Pohjaveden kéyttd6n vedoten maa-aineksen
ottoa ei voi yleisesti kieltds, eiké maa-ainesten otto saa estdd pohjavesien kayttdd. Siksi
ndiden yhteiskunnalle tarpeellisten toimintojen yhteen sovittaminen on valttdméatontd.
Maa-ainesten otto on luvanvaraista lacilla ja asetuksilla sdddeltyd toimintaa ja
toiminnan harjoittajan on laadittava ja noudatettava méirdysten mukaista hyviksyttyé
suunnitelmaa toiminnan kaikissa vaiheissa ottoalueen valmistelusta alueen entisdintiin
toiminnan lakattua. Yhteiskunnan valvovien viranomaisten tehtdvd on seurata
suunnitelman toteutumista. Ruoveden pohjavesialueilla ei voida osoittaa mitddn

suoranaisia maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveden laatutekijoihin.
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Ruovedelld on selvdsti erottuvat asemakaavoitetut taajama-alueet kirkonkylédn
kuntakeskus, Visuvesi, Jaminkipohjan taajama-alue ja osin myds Ruhala. Muuten
kunnan alue on maatalousvaltaista asumatonta tai harvaan asuttua aluetta. Maataloutta
harjoitetaan ainakin jossain mé#édrin kaikilla kunnan pohjavesialueilla ja myds taajamien
lahituntumassa. Peltoviljelyn vaikutus ndkyykin joidenkin pohjavesialueiden veden
laadussa. Lannoitukseen kiytettdvit typpilannoitteet voivat aiheuttaa veden
nitraattipitoisuuden kohoamista. Lievésti kohonneita nitraattipitoisuuksia havaitaan,
mutta minkéddn pohjavesialueen vedenottamon veden nifraattipitoisuus ei ole terveytté
vaarantavalla tasolla eikd ylitd talousveden laatuvaatimusta. Asiaa on kuitenkin

vesianalyysein seurattava.

Runsasliikenteisid valtateitd Ruovedelld ei ole. Eniten liikennettd on kantatie 66:lla,
joka kulkee Ruoveden harjujakson paalld ylittden kaikki harjujaksolia sijaitsevat
yhdeksén pohjavesialuetta sekd sivuaa Sisd-Suomen reunamuodostumalla sijaitsevaa
Siikakankaan aluetta. Myds joitakin  seututeiti kulkee pohjavesialueiden
vaikutusaluciden kautta. Kantatic ja osa seututeistd kuuluu talvikunnossapitoluokkaan
1b, mikd merkitsee liukkauden torjuntaa suolaamalla. Suolaus nidkyy tien
vaikutusalueella olevien vedenottamoiden ja ldhteiden veden kloridipitoisuuden
nousuna. Kantatien vaikutus on selviésti havaittava. Ruhalassa kloridipitoisuus ylittds
ympiéristolaatanormin arvon 25 mg/l. Laatunormi on asctettu normin ylittdvén
pitoisuuden putkistojen korroosiota nopeuttavan vaikutuksen vuoksi. Terveyshaittaa sc
ei aiheuta. Talousveden laatuvaatimus ei ylity. Kantatie 66:n vaikutuspiirissé olevien
ottamoiden vesi on Ruhalan, kirkonkylén ja Kautun ottamoiden kohdalla Viyldviraston

seurannassa. Kloridipitoisuus on syyti olla scurannassa kaikilla muillakin ottamoilla.

Ruoveden alueella viemériverkko on asutut alueen hyvin kattava ja kiinteistdjen
Hittymétilanne on hyvi. Joitakin kiinteistdjd kuitenkin on viemérdintialueillakin ilman
viemdriliittym#d. Eniten liittymédttomid kiinteistéja on Nuottiharjun  alueella.
Pohjavesialueilla toimivia viemérijarjestelmia ylldpitdviat kunnan vesihuoltolaitos,
Mustajérven viemdriosuuskunta ja Kautun vesiosuuskunta.. Haja-asutusalueilla
kiinteistoilld omat jitevesien kisittelyjdrjestelmat. Viemdrivesien vaikutuksesta

pohjavesiin ei havaita merkkejd vedenottamoiden vesissi.

Ruovedelld suurin osa kiinteistdistd on keskitetyn alueldmpdverkon ulkopuolella ja

hoitaa  lammityksen kiinteistSkohtaisesti.  Oljyldmmitys on  vield yleinen
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lammitysmuoto ja pohjavesialueillakin on eri-ik#isid maanalaisia 6ljysiiliditd. Niiden
sdiliciden tarkastushistorian ja kunnonseurannan pitdd olla aukoton ja valvonnassa.
Oljylammitys on viistyvd ldmmitystapa ja korvautuu muilla limmitysmuodoilla.
Kaytostd poistuvien maanalaisten séilididen poisto ja hdvitys on tehtivd ohjeistetusti ja
valvotusti. Maaldmpd yleistyy pientalojen ldmmitysmuotona. Maaldmmon kerdys voi
tapahtua kallioperddn poratun energiakaivon tai maaperiddn routarajan alapuolelle
upotetulla kerdysputkistolla. Kerdysputkiston kdyttéd ei tule sallia pohjavesialueilla.
My®ds energiakaivo voi olla pohjavesiriski eikd energiakaivon porausta tule sallia
pohjavesialueella. Huonosti hoidetun ja ylldpidetyn energiakaivon rakenteet voivat
pédstdd sade- ja hulevesien vuotoja pohjaveteen. Olisi hyvi, jos kunta ylldpitiisi

rekisterid pohjavesialuille rakennetuista maaldmpasjarjestelmista.

Sahkon  siirtoverkkoon kuuluvat muuntamot voivat olla dljytiytoksensd vuoksi
vahinkotapauksissa uhka pohjavesille. Ruovedelld on viime vuosien aikana toteutettu
laajaa sidhkoverkon maakaapelointi hanketta (Elenia OY) ja tdssd yhteydessi myds
muuntamokalustoa on uusittu. Vanhoja pylvismuuntajia on poistettu ja kaikki uudet
muuntamot  ovat puistomuuntamotyyppisid.  Puistomuuntamot on  varustettu
oljykaukaloilla, jotka on mitoitettu niin, ettd ne voivat varastoida vahinkotapaukscssa
muuntajan koko oljytilavuuden. Pylvasmuuntajissa ei tillaista oljysuojausta ole.
Pylvdsmuuntajia on Ruoveden pohjavesialueilla vield toiminnassa nelji yksikkod.
Maakaapeloinnin edetessd ndmékin pylvdsmuuntajat korvataan puistomuuntamoilla.
Naillda n#kymilld sidhkoverkon muuntajat civdt ole merkittdvid riski Ruoveden
pohjavesialueilla.

Ruovedelld kantatie 66:n linsipuolisella alueella kuntakeskuksen kohdalla on
teollisuusalue,  joka  sijoittuu  pohjavesialueen  pédlle,  osittain = myds
muodostumisalueelle. Teollisuusalueella on keskiraskasta tuotantotoimintaa ja
monimuotoista pienemmdn mittakaavan yritystoimintaa. Raiskinkankaalla on
puutalotehdas, Jaminkipohjan taajama-alueella on kevyttd metalliteollisuutta ja
Visuvedelld ja Ruhalassa on eri alojen yritystoimintaa. Yritystoiminnan
ympiéristdkuormitusta ja toiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjavesiin on saannéllisin
yrityskatselmuksin  seurattava. On myds varmistettava, etti yritykset ovat
varautumissuunnitelmin ja varustein varautuneet mahdollisiin pohjavesiid uhkaaviin
vahinkotapauksiin.

Ruovedelld on runsas vapaa-ajan rakennuskanta, joka on sijoittunut ranta-alueille.
Osalla pohjavesialueista pohjaveden muodostumisalueen raja yhtyy rantaviivaan.

Téllaisia alueita ovat Visuvesi, Nuottiharju, Kirkkokangas, Ruhala ja Ieppikangas.
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Yleisesti voi todeta, ettd tillaisilla alueilla pojaveden virtaussuunta on vesiston suuntaan
ja purkautuminen tapahtuu vesistéon, jolloin loma-asuntojen vaikutus ei kohdistu
kayttoveteen. Joillakin alueilia kuitenkin rantaimeytymd joissakin olosuhteissa on
mahdollista. Ruoveden polhjavesialueilla rantaimeytyméd voi tapahtua Visuveden
pohjavesialueella, Kirkkokankaan pohjavesialueella ja Ruhalassa. Ruovedelld on
voimassa oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava, johon perustuen kunta kasittelee
rakennuslupahakemukset. Lupia myonnettdessd on huomioitava mahdollinen vaikutus
pohjavesiin.

Ruoveden kunnan vesihuoitotilanne on hyvi. Kédytéssa oleva vesi on laadultaan hyvai
ja sitd on rittdvidsti. Jotta nyt vallitseva tilanne sdilyisi, on suojelutoimenpiteet
toteutettava ja pohjavesialueiden kdytén suunnittelussa tulevatkin vedentarpeet on
huomioitava. Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jossa
maankdyton perusratkaisuissa pohjavesialueet ja niiden kéyttd on huomioitu
Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelman mukaisesti. Kuntatasolla yleiskaavassa,
asemakaavoituksclla sek# rakennusjirjestykselli huomioidaan pohjavesialueiden

sdilyminen vedenhankintaan sopivina.
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Oikaisuvaatimus kunnanhallituksen pditokseen 6.10.2025 § 228

Kunnanhallitus 03.11.2025 § 247

273/02.07.00/2025

Valmistelija/lisatiedot

Kunnanjohtaja

Sari Aalto on tehnyt oikaisuvaatimuksen kunnanhallituksen 6.10.2025 §
228 péaatdksen kiinteistén 702-418-1-912 varaaminen paloasemalle,
Oikaisuvaatimuksessaan Aalto vaatii, ettd kunnanhallitus peruu p&aatéksen
kiinteistén varaamisesta paloasemalle ja harkitsee uudelleen paloaseman
uudisrakennuksen sijoituspaikkaa sen jélkeen, kun tarvittavat
kaavoitusmenettelyt on asianmukaisesti toteutettu.

Vaatimustaan oikaisuvaatimuksen tekija perustelee seuraavasti:

Kohdekiinteistdn 702-418-1-912 kaavamerkinta on TY-1, eli teollisuus- ja
varastorakennusten alue, jolla ymparistda héiritseva toiminta on kielletty.
Paloaseman kaltaisen julkisen, ymparivuorokautisen toiminnan
sijoittaminen télle alueelle ei ole kaavanmukaista, koska toiminta aiheuttaa
melua, liilkennetta ja valosaastetta. TY-1-merkinta ei mahdollista
paloasematoimintaa iiman kaavamuutosta tai poikkeamispaatosta, joita ei
ole tehty.

Paitos tontin varaamisesta ei ole vaikutuksiltaan neutraali. Perusteluissa
todetaan, etia paloaseman lopulliseksi paikaksi on valikoitunut kiinteisto
702-418-1-912. Paatdksen myota kunta on osoittanut tontin, jota Pirha
kayttaa suunnittelun ja kilpailutuksen pohjana, ohjaten investoinnin
kaavanvastaiselle alueelle. Lisaksi kunnanjohtajan julkisen lausunnon
mukaan loppuvuonna kilpailutetaan itse rakennus ja rakentamisen
pikaisesti kevaalid alkava aikataulukin on jo selvilla. Tassé tilanteessa
tonttivaraus rinnastuu vaikutuksiftaan asemakaavan oikeusvaikutuksiin,
koska se luo tosiasiallisesti lahtékohdan rakennushankkeen edistamiselle
ennen lain edellyttdmia kaavallisia ja osallistavia prosesseja.

Paatés rakentaa paloasema kKiinteistolle 702-418-1-912 on vastoin
Alueidenkayttélain 58 §:43 ja Rakentamislain 57 §:44. Alueidenkayttélain
58 § edellyttad, ettd maankaytto ja rakentaminen ovat kaavan mukaisia.
Rakentamislain 57 § saataa, ettéd poikkeaminen kaavasta on sallittua vain
erilliseli& poikkeamispaatdkselld, jos erityinen syy on osoitettavissa. Tassa
tapauksessa tallaista poikkeamispaatdsta ei ole tehty. Lisdksi
Alueidenkayttdlain 9 § edellyttda viranomaista arvioimaan paatdksen
vaikutukset ymparistédn, mita ei ole tehty.

Vaikutukset asuinalueeseen

Ympéri vuorokauden toiminnassa oleva paloasema aiheuttaisi huomattavia
vaikutuksia lahialueen asukkaille. Halytysajoneuvoliikenne lisda
liikenneturvallisuusriskia erityisesti Kangasraitiila, jossa asuu runsaasti
lapsiperheita. Kangasraitti on niitd harvoja keskustan katuja, jossa asuu
pienelid alueella Ruoveden mittakaavassa erittain paljon lapsia ja katu
toimii koululaisreittind myods Sointulan alueelta kouluun ja paivakotiin seka
myés yleisena kuntalaisten siirtymareittinad pururadalle ja hiihtoladulie seka
keskustaan.
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Suurten halytysajoneuvojen aiheuttama liikennemelu seka halytysaanet,
paloaseman suuri rakennusmassa ja sen vaatimat tekniset laitteistot (esim.
moottorit, generaattorit ja iimastointi) muuttaisivat alueen maisemaa
merkittavasti ja lisaisivat melusaastetta. Y6ta paivaa toiminnassa olevan
julkisen palvelulaitoksen aiheuttama valosaaste heikent&a muiden
tekijoiden ohelia Sointulan suositun asuinalueen asumisviihtyvyytta.
Paloaseman uuden sijainnin on oltava tarkasti harkittu ja kuntalaisten edun
mukainen. Sen sijoittaminen ahtaalie tontille keskelle lapsiperhealuetta on
erikoinen paatos, kun muitakin vaihtoehtoja olisi tarjolla.

Suunnittelu ei ole ollut avointa

Paloaseman paikan valinnasta ei ole tehty julkista selvitysta, eiké
paloaseman siirtimisesté tai sen kaavoittamisesta muuhun sijaintiin ole
mydskaan mainintaa vuoden 2025 kaavoituskatsauksessa.

Kuntalain 29 §:n mukaan kunnan toiminnan on oltava avointa ja kunnan on
tiedotettava asukkailleen kunnassa kisiteltévista asioista jo
valmisteluvaiheessa seka annettava mahdollisuus osallistua ja vaikuttaa.
Paloasema on merkittava julkinen hanke, joka vaikuttaa ympéristoon,
likenteeseen ja turvallisuuteen, joten sen paikan valinnan kasittely ei saa
tapahtua vain suljetusti. Nyt paloaseman uuden sijainnin esitetédén olevan
jo loputlinen, ennen kuin asia on tuotu osallisten tai asukkaiden tietoon.
Tontin varaaminen asettaa kilpailutukselle ja suunnittelulie tosiasiallisesti
sitovia lahtokohtia. Télla ohitetaan kaavallinen prosessi ja vesitetaén lain
maaraamat osallistumismahdollisuudet.

Menettely on ristiriidassa Alueidenkayttsiain 62 §:n kanssa, jonka mukaan
kaavaa valmisteltaessa on varattava mahdollisuus osallistumiseen niille,
joiden oloihin suunnitelma saattaa vaikuttaa. Lisaksi Alueidenkayttélain 9 §
edellyttaa vaikutusten arviointia ennen merkittdvaa suunnittelupdatosta.
Tasséa tapauksessa ei ole tehty vaikutustenarviointia esimerkiksi lilkkenteen,
melun tai valaistuksen osalta, vaikka toiminnalla on selkeéasti
ympadristévaikutuksia. Kiinteiston 702-418-1-912 varauspéatokselld, joka jo
tosiasiallisesti edistaa rakennushanketta, on selvasti sivuutettu nédma
vaatimukset,

Taytantédnpanokielto

Pyydan kunnanhallitusta maardamaan, etta paatdstd ei panna taytantoon
ennen kuin oikaisuvaatimus on lainvoimaisesti ratkaistu. Paatdksen
taytantdénpano ennen oikaisuvaatimuksen késittelya saattaisi tehdé
oikaisuvaatimuksesta kaytanndssa merkityksettéoman ja johtaa
lainvastaiseen tilanteeseen (Kuntalaki 143 §).

Kunnanhallitus vastaa oikaisuvaatimukseen seuraavasti:

Ruoveden nykyinen pelastusasema, osoitteessa Kuruntie 26 on ollut jo
pidempaan kayttokiellossa sisdilmaongelmien takia, erityisesti toimisto- ja
sosiaalitilojen osalta. Pelastuslaitos on tasta syysté toiminut osin kunnan
osoittamissa vdistotiloissa Teollisuustielld, pelastuskaluston ollessa
sijoitettuna edelleen nykyiselle pelastusasemaille.

Ruoveden kunta ja Pirkanmaan hyvinvointialue ovat kdyneet parin kolmen
viime vuoden aikana neuvotteluja uuden pelastusasema rakentamisesta.
Nyt uuden pelastusaseman rakentamiseen on tehty Pirkanmaan
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hyvinvointialueella investointivaraus. Pelastusaseman suunnitelun aikana
nousi esille, ettd nykyisen pelastusaseman tontille on myds muuta kayttoa.
Taman vuoksi kunta on hyvinvointialueen kanssa kdymiensa keskustelujen
aikana ottanut esille uuden tonttipaikan Joensuuntien, ja Kangasraitin
risteyksen laheisyyteen ja tehnyt 6.10.2025 kunnanhallituksen paatéksen
kiinteiston 702-418-1-912 varaamisesta uudelle pelastusasemalle
Hyvinvointialueen pyynnosta.

Oikaisuvaatimuksen tekij on esittanyt, ettd menettely olisi ristiriidassa
alueidenkayttolain 62 §:n kanssa, jonka mukaan kaavaa valmisteltaessa
on varattava mahdollisuus osallistumiseen niille, joiden oloihin suunnitelma
saattaa vaikuttaa. Kyse ei ole kaavavalmistelusta, vaan tilan varaamista
mahdollista myéhempaa myyntia varten, jonka vuoksi mainittu
alueidenkayttolain velvoitetta ei ole.

Uuden pelastuslaitoksen rakentaa tai rakennuttaa Pirkanmaan
hyvinvointialue. Kunnan tehtéavéna on ollut osoittaa silie paikka. Nykyinen
paikka ei ole kuntakehityksen tai hyvinvointialueen tarpeet vastaava, jonka
vuoksi on ollut perusteltua tarkastella pelastuslaitokselle uutta paikkaa.

Vaikutukset asuinalueseen

Oikaisuvaatimuksen tekija on huolissaan pelastuslaitoksen sijoittumisen
vaikutuksesta lahinna Kangasraitin turvallisuuteen sekad Sointulan alueen
viihtyisyyteen. Ruoveden kunta pyysi asiaan liittyen pelastuslaitokselta
lausuntoa, jossa huomioitasiin oikaisuvaatimuksen tekijan huomiot.

Vs. pelastusjohtaja Teemu-Taavetti Toivosen 24.10.2025 antamassa
lausunnossa todetaan, ettd Uudelle pelastusasemalle on sijoittumassa
hyvinvointialueen ensihoitopalveluiden ensihoitoyksikko
ympdrivuorokautiseen tydaikaan vahvuudella 2. Vuoden 2024
tehtdvamaara on tilastojen mukaan ollut n. 920. Naista kiireellisempid
tehtavia on oliut n. 200 (hieman yli 20 %). Asemalle on sijoittumassa lisdksi
Ruoveden sopimuspalokunta (Ruoveden VPK), jonka osastoissa toimii n.
40 henkilda (miehistd- 20, nuoriso- 10 ja naisosasto 10).
Sopimuspalokunnan tehtavid viiden vuoden ajanjaksolla, tarkastellessa
ensilahddn sammutusautoa on keskimaaraisesti ollut n. 130-140 tehtavaa
vuodessa. Naista kiireellisia on ollut hieman alle 40 %. Keskim&arainen
lahtijamaara tehtaville on 3,5-4 henkiloa. Sopimuspalokunta (nuoriso ja
miehistd) harjoittelee padsaantsisesti keskiviikkoisin aikavalilla n. 17.00-
20.00. Harjoituksissa kavijdita viikoittain on n. 20. Edelleen
pelastusasemalle on sijoittumassa (mitoitettu) kaksi palomies-kalustonhoi-
tajaa, seka yksi palotarkastaja virka-ajalle.

Kiireellisid halytysajoa edellyttavia tehtavia suunniteliulla toiminnan
volyymilla (ensihoito ja pelastus) on tilastojen mukaan vuositasolla n. 330—
340, eli hieman alle yksi vuorokaudessa. Halytyspihan suunta on
Joensuuntielle, joten melu suuntautuu padosin poispain Sointulan alueesta
ja rakennettavan rakennuksen massa ehkaisee jossain maarin melun
kantautumista.

Pelastusaseman valaistus painottuu myés halytyspihan puolelle ja sitd
voidaan tar-peen mukaan ohjata toimimaan energiataloudellisesti mm,
halytystehtavien yhteydessa jne. Suunniteltu pelastusasema ei
rakennuksena omaa sellaista merkittavasa massaa / taloteknisia laitteita,
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mistd aiheutuisi erityisia meluvaikutuksia. Varavoima-kone sijoitetaan
erilliseen taysin katettuun rakennukseen. Pelastuskaluston koekaytot
tehdaan padosin virka-ajalla, ja sopimuspalokunta harjoittelee pddosin
halytyspihan puolella. Sopimuspalokunnan harjoituksia ei jérjesteté aina
pelastusaseman ymparistdssa, eivatka ne ole aina kalustoharjoituksia.
Kangasraitin osalta likennemaara tulee jossain maarin lisdantyméaén, joka
syntyy vakinaisen henkildston tyomatkaliikenteesta, halytystehtaville
saapuvista sopimuspalokuntalaisista ja harjoituksissa kayvisté henkildista.
Kangasraitille ei synny varsinaista hélytysajolilkkennettd, vaan se ohjautuu
hilytyspihan kautta Joensuuntielle.

Pelastusasemalle varattu tontti ei pelastusiaitoksen tehtévien sijoittumista
ja toimintavalmiuita tarkastellen aiheuta toiminnan muutoksia. Saman
huomion voi tehda myds ensihoidon tehtavista ja
tavoittamisaikatavoitteista. Kuntalaisten etu ei taten heikkene, vaan saattaa
kuntataajaman alueelle jopa jossain méarin parantua. Tehtéville saapuvien
sopimuspalokuntalaisten reiteistd, sek halytysajoneuvojen
halytysajoreiteistd muodostuu selkedmpia ja turvallisempia (taajama ja
kantatie 66).

Edelleen Ruoveden sopimuspalokunnan palopaallikkd Anssi Manninen on
asiassa todennut, ettd nyt pelastusaseman saavutettavuus hieman
paranee, koska nykyisesta henkilostostad kolmasosan matka kotoa
paloasemalle pitenee, kun taas 2/3 lyhenee. Osalla paloasema uudella
tontilla olisi ihan naapurissa (Sointulantielld ja Varpukujalla asuville).
Samalla asemalle tullessa turvallisuus liséantyy, koska kenenkéén ei
tarvitsisi enaa ajaa vilkkaan koulun/urheilukentén/linja-autoaseman
risteyksen kautta halytykselie tullessakaan.

Halytysajoon lahdettaessa kantatie 66:lle nakyvaisyys molempiin suuntiin
Joensuuntielta tullessa on parempi verrattuna nykyiseen tonttiin ja risteys
rauhallisempi liikennemaariltaan kuin nykyinen. Etel&én ja [&nnen suuntaan
lahtiessa matkaan tulee nykyiseen sijaintiin verrattuna ehké vajaan
minuutin viivastys. Tosin uudelle asemalle porukka padsee nopeammin,
joten 1aht6 nopeutunee, joten tavoittamisaika pysyy melko samana etelaén
ja lanteenkin [ahdettdessa, pohjoiseen I3htiessd saman verran nopeutusta.
Keskustan saavutettavuus séilyy ennallaan.

Huolena ollut Kangasraitin likenne ei juuri lisd&nny. Vuoronvaihdon aikaan
aamuisin menee ja tulee muutama auto. VPK:n hélytysten aikaan (n. 2-3
krt/vko) noin 3-6 autoa ja viikkoharjoitusten aikaan noin 10 autoa
kerran/vko. Toki on toivottavaa, ettd uuden aseman tullessa VPK:n
porukan aktiivisuus lisaéntyy ja asemalla kdydaan ahkerammin kuin nyt
(mm. kuntosalilla). Kangasraitilta kouluile, urheilukentélle ym. on jo
nykyisin turvallisempi kulkuvaylé lapsille (ja aikuisille) tarjolla Sointulantien
kautta.

Aénten osalta todetaan, etta halytysaanet kytketaan paalle yleensa vasta
kt 66:n risteyksessa, jos silloinkaan, varsinkaan ydaikaan ei kylld juuri
kayteta ollenkaan.

Valo- ja danihaitat pystytdan suunnittelun avulla minimoimaan ja jo nyt
naapuritonteitla (ElImoNet, Leinonen, Manninen) on valaistusta ja
likennettd ympari vuorokauden ja metelidkin sen verran, etta tuskin
mainittavasti haitat lisdantyvat.
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Kaava

Asemakaavassa (korttelin 28 asemakaavamuutos 18.11.2010) kiinteisté on
merkitty TY-1 merkinnaila, joka on ymparistohairisita aiheuttamattomien
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue. Rakentamisen ja ympéristén
hoidon tulee olla visuaalisesti korkeatasoista. Alueelle voidaan sijoittaa
toimintaan liittyvia myymalatiloja enintdén 50 prosenttia toteuntuneesta
rakennusoikeudesta. Kiinteistélle on merkitty kaavassa rakennusoikeutta
yhteensi 2.000 m2,

Joensuuntielld on kantatie 66 lahestyttaessa eri yritysten halli-, varasto- tai
vastaavia kiinteistdjd. Nyt varatulle kiinteistolle rakentuva pelastuslaitos ei
1&8htékohtaisesti poikkea naista toiminnaltaan vaan kyse on
pelastuskaluston hallitiloista seka toimisto- ja sosiaalitiloista. Taman lisaksi
kiinteistélle tulee naita tukevat tilat. Kuten edelld pelastusiaitoksen
lausunnossa todetaan, niin toiminta ei Iahtokohtaisesti kasvata
likennevirtoja alueella tai tuo lisda valo- tai 4anihaittaa. On vield
huomioitava, etta kaavallisesti on jo nyt varatun tontin ja [&himpien
asutusten valille jatetty suojaviherkaista, joka ehkaisee edella mainittuja
haittoja. Lisdksi voidaan katsoa, ettd nykyiset pelastuslaitokset tayitavat
kaavan edellyttamaan rakentamisen ja ympaériston visuaalisen
korkeatasoisuuden,

Kunnanjohtaja Toni Leppanen

Kunnanhallitus pa&ttaa hylata oikaisuvaatimuksen edelld mainituilla
perusteilla.

Kunnanhallitus paatti paatésehdotuksen mukaisesti. Paula Rinki saapui
kokoukseen klo 16.16 asian kasittelyn aikana ja hanen varajasenensé Kirsi
Johansson poistui klo 16.16 kokouksesta.

Oikaisuvaatimuksen tekija

Otteen oikeaksi todistaa

05.11.2025

Niina Koskinen
toimistosihteeri
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Poytakirja
padtosta koskevia poytakirjan otteita ja liitteitd voi pyytad Ruoveden kunnan
kirjaamosta.
Postiosoite: Ruovedentie 30, 34600 Ruovesi
Kayntiosoite: Ruovedentie 30, 34600 Ruovesi
Sahkopostiosoite: kirjaamo@ruovesi.fi
Puhelinnumero: 044 787 1420
Kirjaamon aukioloaika on maanantaista perjantaihin klo 9-15.00.

Asianosaiselle ldhetettdvddn valitusosoitukseen merkitéicin ldhettamispdiva:

P&atos on annettu asianosaiselle tiedoksi sahkopostilla, joka on lahetetty
5.11.2025.
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