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1 YLEISET TIEDOT KOHTEESTA

11 TUTKIMUSKOHDE

Alla olevassa taulukossa on esitetty kohteen keskeiset perusominaisuudet.

Kohteen osoite Ruovedentie 56, 34600 Ruovesi
Kayttotarkoitus Terveyskeskus

) 1946-1949
Rakennusvuosi

laajennukset 1955-1957, 1976 ja 1988

Kerrosluku

3

Runkomateriaalit kantava runko

tiili, betoni ja puu

Alapohjan rakennetyyppi

maanvastainen

Julkisivumateriaali

rapattu

Kattomuoto ja katemateriaali

harjakatto, betonikattotiilet

llmanvaihto

koneellinen tulo ja poisto

Lammitysjarjestelma

kaukolampo

1.2 TUTKIMUKSEN TAVOITE

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tavoitteena oli suorittaa kattava kosteus- ja siséilmatekninen
kuntotutkimus koko terveyskeskusta koskien. Terveyskeskusta on tutkittu osittain jo aiemmin ja naita aiempia
tuoreita lahivuosien tutkimuksia ei ole kuntotutkimuksessa enéa uusittu. L&htotietoihin perustuvat havainnot
rakennuksen kunnosta on eritelty raportissa.

Tutkimus on raportoitu terveyskeskuksen eri rakennusvaiheiden mukaisesti kolmessa erillisessé raportissa:

1) Hammashoitola, poliklinikka sekd vuodeosasto
2) Vuodeosastot

3) Neuvola.
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1.3 TUTKIMUKSEN AIKATAULU

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus suoritettiin kohteella 13.-15.7.2021.

1.4 TUTKIMUKSEN TEKIJA JA VASTUUHENKILOT

Tutkimuksen vastuuhenkil®
Petri Annila

Rakennusterveysasiantuntija C-26347-26-21
Johtava asiantuntija, diplomi-insin6ori

0400 934 893
petri.annila@terveettalot.fi

Raportissa havaituista virheista tai puutteista pyydamme huomauttamaan viipymatta kohtuullisen ajan kulu-
essa (1 kuukausi) raportin vastaanottamisen jalkeen tiedon korjaamiseksi. Kuntotutkija pidattaa oikeuden
korjata ja oikaista raportissa olevat virheet.
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2 TERVEYSKESKUKSEN YLEISKUVAUS JA HISTORIA

Ruoveden terveyskeskus on rakentunut monessa 0sassa:

o rakennuksen alkuperéinen osa on rakennettu 1946-1949
o téassd osassa on nykyisin neuvolan tiloja
o laajennus 1955-1957
o téssd osassa on nykyisin vuodeosasto
e laajennus 1976
o tassa osassa on nykyisin hammashoitolan (kellarikerros) ja poliklinikan (1. kerros) tiloja
e laajennus 1988
o tdssd osassa on nykyisin vuodeosasto

Rakennuksen ensimmaisen kerroksen pohjakuva on esitetty alla olevassa kuvassa. Kuvaan on merkitty raken-
tamisen vaiheet. Taméa kuntotutkimusraportti koskee terveyskeskuksesta violetilla korostettua osuutta. Muut
rakennuksen osat on késitelty omissa raporteissaan.

Kuva 2.1. Vihrealla on merkitty rakennuksen alkuperdinen osuus (rakennusvuosi 1946-1949), sinisella
1955-1957 tehty laajennus ja oranssilla kaksi uusinta laajennusta. Uusin 1988 laajennus on
kasittéanyt nykyisen toisen kerroksen lisddmisen vuoden 1976 laajennuksen paalle. Tama ra-
portti koskee violetilla korostettua osuutta terveyskeskuksesta.
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Tutkimuksen yhteydessé oli tiedossa seuraavia merkittaviéd korjaushankkeita:

Vuodeosaston 1 (rakennusosan 1955-1957) peruskorjaus 2006
Vuodeosaston 2 (rakennusosan 1955-1957) peruskorjaus 2014
Kuivatusrakenteiden osittainen korjaus

o laajennuksen 1955-1957 osuuden korjaus 2014

o laajennuksen 1976 osittainen korjaus 2021
Hammashoitolan (rakennusosan 1976) peruskorjaus 2017
Poliklinikan (rakennusosan 1976) sisaremontit 2020.
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3

LAHTOTIEDOT

Terveyskeskuksen kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen l&ht6tietoina oli kéytdsséa seuraavat asiakir-

jat:

1946 Tyoselitys Ruoveden kunnan synnytyslaitosta varten, paivaamaton dokumentti
1955 Ruoveden kunnansairaala rakennustyd- ja aineselitys, paivaamaton dokumentti
1976 Rakenneleikkauksia 1976 laajennus
1988 Rakenneleikkauksia 1988 korotus
2014 Suunnittelutalo PPG Oy: Rakennetyypit Tyyneld, 15.4.2014, 19 sivua
2014 Raksystems Anticimex: llmandytteet ja kosteustekninen kuntotutkimus Ruoveden neuvola,
16.4.2014, 36 sivua
o Kevyt kuntotutkimus seka sisdilmanaytteiden ottaminen.
2020 Ajantasakuvat 2020
o Eivét esitd rakennusosien toteutuksen yksityiskohtia.
2020 Suunnittelutalo PPG Oy: Katselmus terveyskeskuksen vanhimmalla osalla ”vanha neuvola”,
29.5.2020, 2 sivua
o Poytékirja neuvolaan suoritetusta katselmuksesta.
2020 A-insindorit Suunnittelu Oy ja Suunnittelutalo PPG Oy, paivaamatdn dokumentti
o Kuntotutkimussuunnitelma neuvolan valipohjarakenteiden kuntotutkimukseen.
2020 A-insinoorit Suunnittelu Oy: Siséilma-, rakenne- ja kosteustekninen tutkimussuunnitelma,
25.6.2020, 8 sivua
o Neuvolan kuntotutkimuksen tutkimussuunnitelma.
2020 Terveet talot Oy: Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus Ruoveden terveyskeskus,
3.9.2020, 16 sivua
o Poliklinikan pintaremontteja edeltavén tilanteen dokumentointia pyyhintdpolynayttein seké
paine-eron seurantamittaukset rakennusvaipan ylitse.
2020 Terveet talot Oy: Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus Ruoveden terveyskeskus,
10.11.2020, 40 sivua
o Neuvolan kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus painottuen vélipohjarakenteisiin sek&
kellaritiloihin.
2021 Terveet talot Oy: Sisdilmatutkimus Ruoveden terveyskeskus — poliklinikka, 10.2.2021, 8 sivua
o Sisailmanaytteet poliklinikan tiloista sisatilaremonttien jalkeen.
2021 Terveet talot Oy: Sisdilmatutkimus Ruoveden terveyskeskus — poliklinikka, 16.4.2021, 10 sivua
o 10.2.2021 raportoidun sisdilmatutkimuksen yksittdisen sisdilmandytteen uusinta.

Yhteenveto l&htotiedoista on késitelty kunkin rakennusosan késittelyn yhteydessé.
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4 RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

4.1 RAKENNUKSEN ULKOPUOLISET KUIVATUSRAKENTEET

4.1.1 LA&htotietojen tarkastelu

Rakennuksen ulkopuolisiin kuivatusrakenteisiin ei kaytossé olleen tiedon mukaan ole kohdistunut mittavaa
peruskorjausluontoista korjaushanketta rakennuksen elinkaaren aikana. Sadevesiviemardintia on parannettu ja
piha-aluetta asvaltoitu.

4.1.2 Tutkimukset ja havainnot

Tilaajan toimesta neuvolan kulmaan kaivettiin koekuoppa KK-1. Maanvastaisessa ulkoseinassa ei ole ulko-
puolista vedeneristysta eika lammoneristystd. Toimivaa salaojaa ei ollut havaittavissa, mutta kaivannossa oli
vanhoja betonisia ruukkuputken patkia. Silmamadréisen arvion perusteella maatéytot siséltavat melko run-
saasti hienoaineista (hiekkaa ja silttid).

Kuva 4.1. Yleiskuvia koekuopasta KK-1. Kuopassa oli vanhan betonisen ruukkuputken patkia.

4.1.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Neuvolan kellarikerroksen kosteushavaintoihin seka kuoppaan perustuen rakennuksen ulkopuolisten kuivatus-
rakenteiden kokonaisvaltaista korjaamista nykyrakentamisen tasoon pidetdén perusteltuna. Korjaus suositel-
laan toteuttamana esimerkiksi ohjeiden RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus sekd RIL 107-
20212 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet mukaisesti.

Maanvastaisissa ulkoseinarakenteissa lammaoneristys ja vedeneristys suositellaan siirtdaméan kantavan betoni-
rakenteen ulkopintaan (ks. maanvastaiset ulkoseinét).
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4.2 MAANVASTAINEN ALAPOHJA

4.2.1 Lahtotietojen tarkastelu

Aiemmin suoritetussa kuntotutkimuksessa (Terveet talot Oy, 10.11.2020) maanvastaisen alapohjan pintakos-
teusmittauksissa on havaittu koholla olevia pintakosteusarvoja useissa huonetiloissa.

Rakennustyodselityksessa alapohjan rakennetyyppi on maéritetty seuraavasti:

“Hyvin poljetulle sorakerrokselle lasketaan 7 sm. vahva betonikerros, jonka pinta tasoitettaan, timdn pddille
tulee eristys ja eristysta suojaamaan noin 5 sm. vahvuinen rautabetonilaatta.”

4.2.2 Tutkimukset ja havainnot

Kellarin lattian pintakosteuskartoituksessa havaittiin koholla olevia pintakosteusarvoja yleisesti kellarissa.
Korkeimmat arvot kohdistuvat kantavien valiseinien laheisyyteen. Alapohjarakenteen kosteusjakaumaa mitat-
tiin porareikdmittauksin yhdestd mittapisteestd kolmen eri syvyydelle sijoitetun mittauksen avulla
(MP1...MP3). Tasaantumisaikana kaytettiin vahintaan 48 tuntia. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulu-
kossa. Kokonaismittausepatarkkuudeksi arvioidaan £ 5 % RH.

Taulukko 4.1. Alapohjarakenteeseen suoritetut kosteusmittaukset.

. : : Lampdtila | Suhteellinen kos- Kosteussi-
fila Mittapiste °C) teus (% RH) saltd (g/m?)
031 SPTH MP1, syvyys 45 mm +23,5 °C 56,3 % RH 11,9 g/m3
031 SPTH MP2, syvyys 80 mm +23,5°C 92,8 % RH 19,6 g/m?3
031 SPTH MP3, maapera +23,4 °C 80,8 % RH 17,0 g/m3

Suoritettujen kosteusmittausten voidaan katsoa vahvistavan oletuksen, eli ajoittain maaperéssa on niin run-
saasti kosteutta, ettd tdma siirtyy maanvastaiseen betonilaattaan. Betonilaatan ylapinta saattaa kuitenkin pysya
myos suhteellisen kuivana, mikali kosteus paasee haihtumaan mahdollisimman esteetta siséilmaan.

Alapohjan rakennetyyppia tutkittiin lapiporauksien (AAP-1...AAP-3) avulla. Havaintojen mukaan alapohja-
rakenne on maanvarainen betonilaatta, jossa ei ole lammoneristystd. Betonilaatta on havaintojen mukaan va-
lettu kahdessa osassa ja noin 50-60 mm pintabetonilaatan ja pohjabetonilaatan valissa on ohut bitumisively.
Betonilaatan paksuus kuitenkin vaihtelee, silld porauksessa AAP-1 betonilaatan paksuudeksi mitattiin 250
mm. Rakenneavauksissa AAP-2 ja AAP-3 betonilaatan kokonaispaksuus oli noin 110 mm.

Kellarin kaytavalla lattian alla on vanhoja tekniikkaluukkuja. Ndmé& on kuitenkin havaintojen mukaan siistitty
ja lapivienteja on tiivistetty polyuretaanivaahdolla (todennékdisesti palosuojavaahto). Luukkuihin liittyen ei
todettu erityista riskia.
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Kuva 4.2. Yleiskuvia kosteusmittausten suorittamisesta sekd alapohjan betonilaatan ja valiseinan valissa
olevasta jatkuvasta ilmaraosta.

Kuva 4.3. Yleiskuva kellarin lattiassa olevasta tekniikkaluukusta, joka on siistitty ja lapivienteja on tiivis-
tetty polyuretaanivaahdolla.

Sisdilman radonpitoisuus mitattiin sahkotoimisella lyhyell4 mittauksella. Mittausta voidaan pitdé suuntaa an-
tavana. Noin 50 tuntia kestaneessa mittauksessa lattiatasolta keskiméaaraiseksi radonpitoisuudeksi mitattiin 323
Bg/m3. Mittauksen perusteella radonpitoisuus voi kellaritiloissa siten nousta oleskeluvyéhykkeelld yli 300
Bg/m3. Alapohjan korjaamista myos radonhaitan estamiseksi pidetédan perusteltuna.
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Mittapisteiden sijainti on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

AAP-1ja
MP1...MP3 KK-1

AAP-2

radonmittaus

Kuva 4.4. Kellarikerroksen pohjakuva, jossa esitettyna alapohjarakenteen tutkimuspisteet.

4.2.3 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Bitumisivelyn tekninen kayttdikéa on tullut tai tulossa tayteen ja maaperan suunnasta alapohjan lapi tuleva
kosteusrasitus voi kasvaa ajan kuluessa. Bitumisively arvioidaan hyvin ohueksi, silla tdamén havaitseminen
lapiporauksessa oli vaikeaa. Alapohjan korjaustapa suositellaan méérittdmaan tilojen tulevaa kayttotarkoitusta
silmalla pitden seuraavasti:

o Mikali kellarissa on s&annélliseen kéyttoon kuuluvia tiloja tai mérkaétiloja, suositellaan alapohjara-
kenteen korjaamista nykyrakentamisen tasoon, jossa materiaalikerrokset ovat: pintamateriaalit, kan-
tava maanvarainen betonilaatta, lammaoneristys, kapillaarikatkokerros, perusmaa.

o Mikali tilat sdilyvat apu- ja/tai varastotiloina voidaan alapohja harkinnan varaisesti jattd4 purkamatta
ja uusimatta. T&ll6in tulee kuitenkin huolehtia, ettd alapohjan betonilaattaa vasten ei ole kosteudelle
herkki& materiaaleja (maalit, tasoitteet, apukarmit, puiset jalkalistat jne.). Tiloissa varastoitava ir-
taimisto suositellaan lisdksi nostamaan irti lattiasta esimerkiksi terdsrakenteisten hyllyjen avulla.

Postiosoite Puhelin 0400 934 893 www.terveettalot.fi
Lauhakuja 15 toimisto@terveettalot.fi
33870 Tampere Y-tunnus 3094470-7



t" TERVEET KOSTEUS- JA SISAI LMATE2K7I.\? |'|310E2|\11
= TALOT KUNTOTUTK1I3 I\/I( ;JSS)

Alapohjan betonilaattaan seké tdméan lapivienteihin tulee kuitenkin kohdistaa tiivistyskorjaus, jotta
maaperaén liittyvid epdpuhtauksia ei padse kulkeutumaan siséilmaan.

Mikali varsinaisten kayttotilojen (perusteellisesti uusittavan alapohjan) suhteellinen osuus kellarissa tulee ole-
maan korkea, pidetddn perusteltuna, etté talldin alapohjarakenne korjataan samalla korjaustavalla koko kella-
rikerroksen osalta.

4.3 MAANVASTAISET ULKOSEINAT

4.3.1 Lahtotietojen tarkastelu

Aiemmassa kuntotutkimuksessa (Terveet talot Oy, 10.11.2020) maanvastaisen ulkoseinien kosteutta mitattiin
neljasta mittapisteestd. Mittapisteissa mitattiin verhomuurauksen ja sadstébetonin valiin jadvaa ilmaraon olo-
suhdetta. Mittaustulokset vaihtelivat 69,1 % RH...87,2 % RH viilill4.

Rakennustydselityksen mukaisesti kantavana rakenteena on séastobetonista tehty perusmuuri, jonka sisdpuo-
lella on bitumisively, ilmarako sekd verhomuuraus. limarakoa on tydselostuksen mukaisesti mahdollisesti tay-
tetty hiekalla, mutta tata ei havaittu kuntotutkimuksessa. Verhomuurauksen materiaali voi myds vaihdella (pu-
natiili, kahi-tiili tai sementtitiili).

4.3.2 Tutkimukset ja havainnot

Maanvastaista ulkoseindrakennetta tutkittiin kahden tutkimusporauksen AMVS-1 ja AMVS-2 avulla. Raken-
neavauksissa sisdpinnan sementtitiilen ja saastobetonin vélissa ei ollut ilmarakoa havaittavissa. Mydskééan si-
sépuolista vedeneristysta ei havaittu. Ohut bitumisively on voinut lapiporauksessa jadda havaitsematta.

Maanvastaisiin ulkoseiniin kohdistettiin yksi uusi porareikamittaus MP6. Tasaantumisaikana kaytettiin vahin-
tadn 48 tuntia. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Kokonaismittausepétarkkuudeksi arvioidaan
+ 5% RH.

Taulukko 4.2. Maanvastaisten ulkoseinien suoritetut kosteusmittaukset.

. . . Lampotila | Suhteellinen kos- Kosteussi-
LI ATl °C) teus (% RH) salts (g/m?)
038 SOS. MP6: syvyys 160 mm, 150 +22,5°C 86,5 % RH 17,3 g/m?

mm lattiasta

Mittaus toistaa aiemman kuntotutkimuksen havaintoja siitd, ettd kosteuspitoisuus voi ulkoseindrakenteessa
nousta korkeaksi (yli 80 % RH). Mittauksen kohdalla seindrakenne oli méarka myos pintakosteusmittauksen
perusteella.

Rakenneavauksen AMVS-1 kohdalta otettiin mikrobindyte Al (suoraviljely). Nayte otettiin maanvastaisen
ulkoseindn muovisesta jalkalistasta ja tdiméan liimasta. Naytteen tuloksen ei katsota viittaavan mikrobikasvus-
toon.
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Varastotilaan suoritettiin rakenneavaus AMVS-3. Rakenneavauksessa suoritettiin néytteenotto silmamaarai-
sesti vaurioituneesta maanvastaisen ulkoseinan maali- ja tasoitepinnasta. Otetussa mikrobindytteessa A20
(suoraviljely) havaittiin mikrobikasvustoa.

Kuva 4.5. Yleiskuvia seindn maalipinnan kosteusvaurioista rakenneavauksen AMVS-3 laheisyydesta.

Taulukko 4.3. Maanvastaisista ulkoseinista otetut suoraviljelynaytteet.

038 SOS. AMVS-1 Al ei viittaa mikrobikasvustoon

035 VAR/VANHAT . L. .

TAVARAT AMVS-3 A20 naytteessa mikrobikasvustoa
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Mittapisteiden sijainti on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

AMVS-2

AMVS-1 ja MP6

Kuva 4.6. Kellarikerroksen pohjakuva, jossa esitettyna maanvastaisen ulkoseinarakenteen tutkimuspis-
teet.

4.3.3 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisiin rakennusosiin kohdistuu rakennuksen ulkopuolisten kuivatusrakenteiden puutteesta johtuen
poikkeavaa kosteusrasitusta, joka voi johtaa ulkoseindrakenteisiin liittyvissa materiaaleissa kosteus- ja mikro-
bivaurioihin.

Maanvastaisissa ulkoseindrakenteissa veden- ja lammaoneristys suositellaan siirtdméén kantavan rakenteen ul-
kopuolelle nykyrakentamisen tavoin. Sisdpuolelta riskid aiheuttavat materiaalikerrokset, kuten kosteudelle
herkat maali- ja tasoitepinnat sekd mm. puiset jalkalistat suositellaan purkamaan. Pintamateriaalivalinnoissa
tulee jatkossa suosia kosteutta kestavié ja hyvin vesihdyrya lapdisevia materiaaleja.

Mérkatilojen kohdalla kantavan rakenteen sisépuolelle suositellaan tuuletusvalié, kevytsoraharkkomuurausta
seké& markétilan ja vedeneristeen vaatimia pintoja.

Rakennuksen ulkopuolisten kuivatusrakenteiden ja alapohjan korjaustavoista riippuen, ei kosteuden kapillaa-
rista siirtymisté kantaviin seinélinjoihin vélttamatta voida taysin estaa. Talldin voi olla perusteltua, etta ainakin
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keskeisimpien tilojen osalta maanvastaisten seinien alaosaan lattiatason alapuolelle toteutetaan kapillaarikatko
injektoimalla.

44 VALISEINAT

4.4.1 Tutkimukset ja havainnot

Kellarikerroksen pintakosteuskartoituksessa kantavien véliseinien alaosassa sek& hormin ympérill& havaittiin
koholla olevia pintakosteusarvoja. Arvion mukaan kosteus siirtyy ndihin seindrakenteisiin maaperasta perus-
tusten kautta.

Kellarin véliseindrakenteita tutkittiin yhteensa kolmen rakenneavauksen (AVS-1...AVS-3) sekd kahden kos-
teusmittauksen MP4 ja MP5 avulla. Rakenneavaukset kohdistettiin valioviin ja jalkalistoihin. Rakenneavauk-
sista tehtiin seuraavia havaintoja:

e AVS-1: valioven asennus
o Viliovi kiinnitetty valiseindan puukiiloin.
o Puukiilan kosteuspitoisuus 20,5 p-%
= Kosteuspitoisuus on koholla tavanomaiseen tasapainokosteuteen verrattuna.
o Mikrobindyte A 17 (suoraviljely): Tulos saattaa viitata mikrobikasvustoon.
e AVS-2: vélioven asennus
o Vilioven puukynnys ja& osin alapohjan betonilaatan sisadn. Puuosissa havaittiin pehmenty-
misté&/lievéa lahovaurioitumista.
o Puisen kynnyksen alapinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 38,4 p-%
= Kosteuspitoisuus on selkeéasti koholla tavanomaiseen tasapainokosteuteen verrat-
tuna.
o Mikrobindyte A 18 (suoraviljely): Ei viittaa mikrobikasvustoon.
e AVS-3: jalkalistan asennus
o Jalkalistassa ei aistinvaraisesti ollut havaittavissa viitteita vaurioitumisesta.
o Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 16,0 p-%.
= Kosteuspitoisuus on koholla tavanomaiseen tasapainokosteuteen verrattuna.
o Mikrobindyte A 19 (suoraviljely): Tulos saattaa viitata mikrobikasvustoon.

Taulukko 4.4. Valiseinista otetut suoraviljelyndytteet.

Tila Rakenneavaus | Mikrobindyte | Tulos

041 KAYTAVA AVS-1 A17 saattaa viitata mikrobikasvustoon

041 KAYTAVA AVS-2 A 18 ei viittaa mikrobikasvustoon

041 KAYTAVA AVS-3 A19 saattaa viitata mikrobikasvustoon
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Kellarin véliseiniin kohdistettiin kaksi porareikdmittausta MP4 ja MP5. Tasaantumisaikana kaytettiin véhin-
tdan 48 tuntia. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Kokonaismittausepétarkkuudeksi arvioidaan
+5% RH.

Taulukko 4.5. Maanvastaisten ulkoseinien suoritetut kosteusmittaukset.

028 kokous- MP4: Syvyys 80 mm, kor- +23.6°C 66,4 % RH 14.1 g/m?

huone keus lattiasta 45 mm

038 SOS. MPS5: syvyys 55 mm, kor- +23,1°C 69,5 % RH 14,4 g/m?3
keus lattiasta 90 mm

Pintakosteusmittauksissa ei mittapisteiden MP4 ja MP5 vélittdmassa laheisyydessé havaittu koholla olevia
kosteusarvoja. Pintakosteuskartoitukseen perustuen kosteuspitoisuus nousee siten valiseindrakenteissa osin
mitattuja arvoja korkeammalle. Kosteuden siirtyminen maaperésta kantaviin seindrakenteisiin voidaan katsoa
kosteustekniseksi riskiksi.

Mittapisteiden sijainti on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

AVS-3 AVS-1 MP4
\ /
e T
f I
'i'"_j | . e s
[=!
o o InTl -'(
L P Q
|
RN
MP5
Kuva 4.7. Kellarikerroksen pohjakuva, jossa esitettyna valiseinien tutkimuspisteet.
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4.4.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Maaperan kosteusrasitus aiheuttaa véliseindrakenteisiin liittyvissa materiaaleissa kosteus- ja mikrobivaurioi-
tumista. Kellariin yleisesti liittyen suositellaan rakennuksen ulkopuolisten kuivatusrakenteiden korjauksella
minimoimaan kosteusrasitus ja taman jalkeen korjaamaan rakennetta tarvittavassa laajuudessa vaurioitumisen
ja sisdilmariskin estamiseksi.

Myaos valiseinien korjauksessa suositellaan ottamaan huomioon tilojen tulevat kayttotarkoitukset. Varsinaiseen
kayttoon tulevissa tiloissa suositellaan kapillaarikatkon toteuttamista seinarakenteiden alaosaan nykyisen lat-
tiapinnan alapuolelle. Tama voidaan toteuttaa kapillaarikatkon injektoinnilla. Alapohjan korjaustavasta riip-
puen kosteuden nousua maaperasta rakenteisiin ei valttdméatta kaikilta osin saada tdysin poistettua. Tall6in
tulee tarvittavin toimenpitein huolehtia, ettd timéa kosteus ei padse johtamaan sisédilmayhteydessa olevien ma-
teriaalien vaurioitumiseen.

Valiseinien pintamateriaaleissa ja néihin liittyvissa materiaaleissa ja ratkaisuissa tulee suosia kosteutta kestévia
materiaaleja ja/tai estda kosteuden haitallinen vaikutus. Esimerkiksi ovien puukarmeja ei tule asentaa suoraa
alapohjan tai véliseinien kivimateriaaleja vasten. Materiaaleina suositellaan k&yttdmaan mahdollisimman hy-
vin vesihOyryéa lapdisevid materiaaleja. Valiseinien ja néiden liitoksiin alapohjarakenteeseen tulee kohdistaa
tarvittavat tiivistyskorjaukset (ks. Alapohja).

4.5 ULKOSEINAT

45.1 Lahtotietojen tarkastelu

Ulkoseindrakenteena on rakennustyoselityksen mukaisesti kantava 1-kiven tiilimuuraus, jonka ulkopinnassa
on 20 cm vahvistettu Siporex. Julkisivupinnat ovat rapatut.

Ulkoseinien mahdollista lammaoneristysté patterisyvennysten kohdalla on tutkittu aiemmassa kuntotutkimuk-
sessa (Terveet talot Oy, 10.12.2020), mutta talldin ei ole havaittu viitteitd siité, etta patterisyvennysten kohdalla
olisi erillista lammoneristystd, kuten mineraalivillaa tai korkkia.

4,5.2 Tutkimukset ja havainnot

Patterisyvennyksiin suoritettiin kaksi uutta tutkimusporausta (AUS-1 ja AUS-2). Naista jalkimmaisessé ha-
vaittiin mahdollinen viite ohuesta kerroksesta valkoista vanhaa lasivillaa. Mahdollista mineraalivillaa ei kui-
tenkaan saatu porareidn kautta pihdeilld ulos siten, ettd havaintoa olisi pystytty vahvistamaan.

Ikkuna-asennuksia tutkittiin neljalla rakenneavauksella (AUS-3...AUS-6). Rakenneavauksissa irrotettiin ik-
kunoiden listoitusta ja tarkasteltiin apukarmin, ikkunakarmin seké tilkemateriaalin kuntoa. Kaikki tarkastetut
ikkunat on tiivistetty ikkunakarmin ja apukarmin valistd polyuretaanivaahdolla. Rakenneavauksista tehtiin
seuraavat havainnot:

e AUS-3: 1. kerros
o Apukarmin kunto heikentynyt arviolta kosteuden vaikutuksesta.
o Mikrobinayte A 21 (suoraviljely): ei viittaa mikrobikasvustoon
o Apukarmin kosteuspitoisuus 14,1 p-%
= mittaus syysuuntaan
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= kosteuspitoisuus arviolta lievasti koholla tavanomaiseen tasapainokosteuteen ndhden
o AUS-4: 1. kerros
o Apukarmi mahdollisesti lievasti tummunut kosteuden vaikutuksesta.
o Mikrobinayte A 22 (suoraviljely): ei viittaa mikrobikasvustoon
o Apukarmin kosteuspitoisuus 9,3 p-%
*  mittaus syysuuntaan
= Kosteuspitoisuus arviolta tavanomainen tasapainokosteus
e AUS-5: 1. kerros
o Apukarmissa silmamaaraisen arvion perusteella mikrobikasvustoa.
o Mikrobindyte A 23 (suoraviljely): saattaa viitata mikrobikasvustoon
o Apukarmin kosteuspitoisuus 9,8 p-%
" mittaus syysuuntaan
= kosteuspitoisuus arviolta tavanomainen tasapainokosteus
o AUS-6: 2. kerros
o Apukarmi mahdollisesti lievasti tummunut kosteuden vaikutuksesta.
o Mikrobinayte A 25 (suoraviljely): ei viittaa mikrobikasvustoon.

Taulukko 4.6. Ulkoseinista ja ikkuna-asennuksista otetut suoraviljelyndytteet.

1. krs: 125 AUS-3 A2l ei viittaa mikrobikasvustoon
1. krs: 128 AUS-4 A 22 ei viittaa mikrobikasvustoon
1. krs: 116 AUS-5 A 23 saattaa viitata mikrobikasvustoon
2. krs: 208 AUS-6 A 25 ei viittaa mikrobikasvustoon

Kuva 4.8. Vasemmalla yleiskuvaa apukarmista rakenneavauksesta AUS-5, jossa apukarmi on tummunut.
Oikealla kuva néytteesta A 22 (rakenneavaus AUS-4), jossa myds puu on tummunut kosteusra-
situksen seurauksena.
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Ulkoseindrakenteisiin korjaustarpeena liittyy myds vélipohjien puurungon upotukset tiilimuurauksen sisaan.
Néité on kasitelty tarkemmin valipohjien késittelyn yhteydessa.

Rakenneavausten sijainti on esitetty oheisessa pohjakuvassa.

AUS-2
AUS-3 ||
AUS-1
AUS4 AUS-5
;.'E'lv'}i'
Kuva 4.9. 1. kerroksen pohjakuva.
4 C !
1IEEnR EIREERERE R
AUS-6 |7 |- : o
) 2l 7
4
Kuva 4.10. 2. kerroksen pohjakuva.
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4.5.3 Johtopé&atokset ja toimenpide-ehdotukset

Suositellaan, ettd korjausurakan aikana patterisyvennykset tutkitaan riittavan suurin rakenneavauksin patterien
irrottamisen jalkeen. Mahdollinen vanha lammaoneriste ja/tai muut siséilmateknista riskia aiheuttavat materi-
aalit poistetaan. Ulkoseinén rakenteen muuttamista ja lammaoneristamisté tulee tarkastella korjaussuunnitte-
lussa: lammaoneristyksen lisddmistd tai massiivitiilirakenteen kerrospaksuuden kasvattamista patterisyven-
nysten kohdalla pidet&an perusteltuna.

Siséilman nakdkulmasta ulkoseinédrakenteissa korjaustarve liittyy ensisijaisesti ikkuna-asennuksiin seké ulko-
seinien liitoksiin vélipohjarakenteisiin. Ikkunat irrotetaan ja suojataan korjaustyon suorittamista varten. 1kku-
nat ovat lahtokohtaisesti asennettavissa takaisin korjaustyon jalkeen. Ikkuna-asennuksissa suositellaan poista-
maan muuraukseen upotetut ja suoraa muurausten vasten olevat puumateriaalit ja vanhat tilkemateriaalit.

Vélipohjien kohdalla korjaustarve liittyy massiivitiilirakenteisiin upotettuihin runkopalkkeihin ja/tai muihin
valipohjan materiaaleihin sek& ulkoseinien tiilimuurausten vasten oleviin vélipohjien orgaanisiin tayttémate-
riaaleihin.

Julkisivupintojen osalta koko terveyskeskusta koskien suositellaan rapattujen julkisivujen kuntotutkimusta
seka julkisivurappausten korjaamista timén kuntotutkimuksen antamien toimenpidesuositusten mukaisesti.

4.6 VALIPOHJAT

4.6.1 Lahtotietojen tarkastelu

Valipohjarakenne vaihtelee rakennuksen eri osuuksilla ja kerrosten vélilla. Vélipohjan rakennetyyppeja on
kolme erilaista:

a) VP1 betoninen alalaattapalkisto betoninen lattiarakenne
b) VP2 betoninen alalaattapalkisto puurakenteinen lattiarakenne
c) VP3 kokonaan puurakenteinen valipohja.

Betoninen alalaattapalkisto on kaytossé 1. kerroksen ja kellarin valilla. Lattiarakenne on betoninen (VP1) Ruo-
vedentien puolella oheisen pohjakuvan likimaaraisen rajauksen mukaisesti.
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Kuva 4.11. Ensimmadisen kerroksen pohjakuva, johon on merkitty betonirakenteisen lattian osuus valipoh-
jassa.

Valipohjarakenteet on tutkittu yhteensd yhdeksélla rakenneavauksella aiemmassa kuntotutkimuksessa (Ter-
veet talot Oy: Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 10.11.2020). Kaikissa rakenneavauksissa ja raken-
netyypeissé on havaittu vélipohjarakenteen kosteus- ja mikrobivaurioitumista. Korjaustavaksi on suositeltu
perusteellista korjausta, jossa vélipohjien tayttomateriaalit puretaan ja valipohjat uusitaan kauttaaltaan.

4.6.2 Tutkimukset ja havainnot

Kahta aiemmista rakenneavauksista laajennettiin ulkoseindén asti. Naméa rakenneavaukset on t&ssé uudessa
tutkimuksessa numeroitu avauksiksi AVP-1 ja AVP2.

Kuva 4.12.  Rakenneavauksesta AVP-1 silmamaéraisesti tehtdvien havaintojen perusteella vaurioituminen
on pahempaa lahempéna ulkoseindn muurausta kuin etédmmalla tastéa. Oikeanpuolimmaisesta
kuvasta nahdéaén hyvin, ett asennusvarojen takia rakenteeseen muodostuvaa ilmarakoa ei ole
tiivistetty. Kuvasta poistettu muovinen jalkalista ei ole ollut tiiviisti asennettuna. limavuotoreitti
on siten sijainnut suoraan pahimmaksi katsottujen ongelmien kohdalla.
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Kuva 4.13.  Valokuvia rakenneavauksesta AVP-2: vasemmalla yleiskuva avauksesta. Oikealla nahdaan esi-
merkki siitd, kuinka valipohjan puurakenteita on aikakauden rakennustapaan liittyen upotettu

ulkoseinén tiilimuurauksen siséaan. Tallaisen palkin pda on yleensa suurimmassa vaurioris-

kissa.

Rakenneavausten sijainti on esitetty oheisessa pohjakuvassa.
AVP-1

AN

- '___'J'

Rilre—_

T

Kuva 4.14. 1. kerroksen pohjakuva.
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Kuva 4.15. 2. kerroksen pohjakuva.

4.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Suositellaan vélipohjarakenteiden kokonaisvaltaista korjaamista, jossa poistetaan valipohjan taytemateriaalit
kokonaisuudessaan. Kantavaa puurunkoa tulee uusia tarpeen mukaan tai vaihtoehtoisesti mekaanisesti puhdis-
taa sdilytettdva osuus.

Vélipohjien liitos ulkoseinarakenteisiin tulee suunnitella kosteusteknisesti toimivaksi ja tdssa tulee ottaa huo-
mioon korjatun ulkoseinadrakenteen rakennetyyppi. Mikéli ulkoseindrakenne sdilyy nykyisena massiivitiilira-
kenteena, tulee vélipohjien liitos ulkoseiniin suunnitella siten, ettei vélipohjan materiaaleihin kohdistu sellaista
kosteusrasitusta, jota ne eivat kesta.

Betonisen alalaattapalkiston osalta suositellaan poistamaan vélipohjan vanhat orgaaniset tdytemateriaalit ko-
konaisuudessaan. Mikéli lattiarakenne valetaan betonista, tulee valualustana kdyttad kosteutta kestévié ja ra-
kenteen kuivumisen mahdollistavia materiaaleja. Puisia muottirakenteita tai vastaavia ei tule jattaa valipohja-
rakenteen sisalle.
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4.7 YLAPOHJA

4.7.1 Lahtotietojen tarkastelu

Aiemmassa kuntotutkimuksessa (Terveet talot Oy, 10.11.2020) on todettu ylapohjassa vanha vuotovahinko ja
tahan liittyva korjaustarve. Tdmén vaurion sijainti on esitetty havaintojen yhteydessé olevaan pohjakuvaan.

4.7.2 Tutkimukset ja havainnot

Ylapohjassa esiintyy kahta rakennetyyppié, jotka ovat:

e Rakennetyyppi YP1
o Yhtendistd rakennetta 1. ja 2. kerroksen valisen puurakenteisen valipohjan kanssa.
o La&mmaoneristeend purueristys.
e Rakennetyyppi YP2
o 2. kerroksen huonetilojen ylapuolinen puurakenteiden osuus.
o La&mmaoneristeend on puhallusvilla.
o Tamén rakennetyypin osuudella yldpohjan laaja-alainen tarkastaminen ei ole helposti mahdol-
lista huoltoreittien puuttuessa. Liitososan laheisyydessa ei havaittu vanhoja purueristeitd pu-
hallusvillan alla.

Rakennetyyppid YP1 koskee soveltuvin osin samat havainnot kuin puurakenteista 1. ja 2. kerroksen vélisté
valipohjaa. Tassa rakennetyypissa on aiemmassa kuntotutkimuksessa havaittu vaurioitumista. Tahan rakenne-
tyyppiin suoritettiin uusi rakenneavaus AYP-1, jossa yldpohjan purueristeesta otettiin mikrobindyte A 24 (suo-
raviljely). Naytteessa esiintyy mikrobikasvustoa.

Rakenneavauksen AYP-1 laheisyydessé vesikaton puurakenteissa esiintyy mikrobikasvustoa.

Kuva 4.16. Vasemmalla rakenneavauksen AYP-1 laheisyydessa havaittu mikrobikasvustoa. Oikealla yleis-
kuvaa ylapohjasta ja vesikatosta rakennetyypin YP1 alueelta.

Rakennetyypin YP-2 osalta ei havaittu viitteitd ongelmista, mutta riskin katsotaan muodostuvan siit4, etta ny-
kyisen puhallusvillaeristeen alle on voitu jattda korjausta vaatia vaurioita, silla vuotovahinkoja on havaintojen
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mukaan tapahtunut aivan rakennetyypin rajalla. Rakennetyypin YP-2 osalta ensisijaiseksi toimintavaksi suo-
sitellaan huoltoreitin jarjestamistd kattamaan koko ylapohja ja tdman jalkeen kuntotutkimuksen kohdistamista
tahan osuuteen ja rakennetyyppiin.

Kuva 4.17.  Yleiskuvia ylapohjan rakenteesta: kuvat otettu terveyskeskuksen siipiosasta. Ylapohja ei tutkit-
tavissa lammaoneristettd vaurioittamatta.

Ylapohjan tutkimuspisteiden sijainti on esitetty oheisessa pohjakuvassa.

Vanha vuotovahinko

’-

Kuva 4.18.  Ylapohjan tutkimuspisteiden sijainti esitetty 2. kerroksen pohjakuvan avulla.
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4.7.3 Johtopé&atokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan vanha purueristeinen osuus (rakennetyyppi YP1) suositellaan korjaamaan kokonaisuudessaan vali-
pohjan kanssa soveltuvin osin yhtendisin perustein. Korjauksessa vanhat vaurioituneet purueristeet ja muut
materiaalit poistetaan. Séilytettava runkorakenne puhdistetaan mekaanisesti. Korjattu yldpohjarakenne toteu-
tetaan nykyrakentamisen tasoon esimerkiksi seuraavasti: sisékattorakenteet, koolaukset, hdéyrynsulkumuovi,
puhallusvillaeriste, tuuletettu ylapohja, vesikattorakenteet.

Rakennetyypin YP2 osalta suositellaan jarjestdmaan huoltoreitti (esim. ylapohjassa kulkeva puurakenteinen
kulkusilta) ja tdimén jalkeen kohdistamaan kuntotutkimus rakenneavauksineen ja ndytteenottoineen siihen yla-
pohjan osuuteen, jota ei ollut kuntotutkimuksen yhteydessa mahdollista tutkia.

4.8 VESIKATTO

4.8.1 Tutkimukset ja havainnot

Kattomuotona neuvolassa on harjakatto ja katemateriaalina on kumibitumikermi. Yl&pohjatila j&a vesikattora-
kenteiden alla osin matalaksi, eika ylapohjarakenne tai vesikaton alapinta ole silmamaaraisesti tarkastettavissa
koko rakenteen alueelta.

Kumibitumikermikatteen yleiskuntoa voidaan pitdd vield hyvana. Putkilapivientien lapivientikappaleet ovat
kattokulmaan nahden virheelliset ja ndma on jouduttu asentamaan pakottamalla. Tdma lisdé4 vuotoriskia ja
yleisesti lyhent&a teknistd kéyttoikdd. Asennustavasta johtuen l&pivientien kéyttdidn voidaan katsoa tulleen
tayteen ja vuotoriskin arvioidaan kasvavan lahitulevaisuudessa.

Kuva 4.19. Yleiskuvia neuvolan vesikatolta.
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Kuva 4.20.  Putkilapivienteja on toteutettu eri kattokaltevuuteen tarkoitetun lapivientikappalein ja asennus
on jouduttu suorittamaan pakottamalla. TAm& lisd&d vuotoriski& ja lyhentaa lapivientien elin-
kaarta.

4.8.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Vesikatolla voidaan yleisesti katsoa olevan vield teknista kayttoikaa jaljella. Lapivienteihin kohdistuvaa kevy-
empaa huoltokorjausta pidetaddn kuitenkin perusteltuna. Huoltokorjauksessa l&piviennit uusitaan ja korjataan.
Lapivientien toteutus tulee suorittaa oikean kattokaltevuuden ja katemateriaalin mukaisilla tuotteilla.
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5 ILMANVAIHDON TUTKIMUKSET

Vanhan neuvolan osuudella koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on toteutettu neljan pienen pakettikoneen
avulla.

liImanvaihtoa ei tarkasteltu kuntotutkimuksessa yksityiskohtaisesti. Rakennus tarvitsee mittavan peruskorjauk-
sen, jolloin on perusteltua tarkastella uudelleen my®és tilojen kayttétarkoitusta. Talléin on todennékdisesti pe-
rustellumpaa uusia vanha ilmanvaihtojarjestelmé kokonaisuudessaan, kuin yrittd4 sopeuttaa vanhaa jarjestel-
méa ja kanavistoa uuteen kayttétarkoitukseen. limanvaihtokoneiden elinkaaren voidaan arvioida olevan jalki-
puoliskolla. Mikali tilamuutokset ja ilmanvaihtoon seuraava muutostarve olisi vahéinen, suositellaan, ettd il-
manvaihtokanavistosta poistetaan mahdolliset epdpuhtauslahteet seké suoritetaan kanavien puhdistus ja ilman-
vaihdon tasapainotus.

liImanvaihtokoneen uusimista pidetaan perusteltuna ja koneeseen tulisi olla asennettavissa tilojen kayttétarkoi-
tuksen mukaisesti riittdvan tehokkaat suodattimet.

Kuva 5.1. Yleiskuvia yksittaisesta pakettikoneesta vanhan neuvolan tiloissa.
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6 YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

6.1 KELLARIKERROS

Kellarikerroksen merkittdvimpana kosteus- ja sisailmateknisend riskind voidaan pitdé rakennuksen ulkopuo-
lista sekd maaperasté tulevaa kosteusrasitusta. Tama johtaa rakennusosissa véhintéan osittain korkeaan kos-
teuspitoisuuteen ja kosteudelle herkkien materiaalien kosteus- ja mikrobivaurioitumiseen. Vaurioituneita ma-
teriaaleja esiintyy suorassa sisdilmakontaktissa. Maanvastaisten rakennusosien ilmavuotoreiteista seka raken-
nuksen sijainnista soraharjun juurella johtuen myds sisailman radonpitoisuus voi ylittdd 300 Bg/m3 arvon.

Keskeisimmat suositellut toimenpiteet:

e Rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet
o Rakennuksen ulkopuolisten kuivatusrakenteiden osalta varmistetaan, ettd jarjestelmé koko-
naisuudessaan ja koko rakennusta koskien on toimiva ja yhtendinen. Toteutus esimerkiksi oh-
jeiden RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus sekd RIL 107-2012 Rakennus-
ten veden- ja kosteudeneristysohjeet mukaisesti.
Maanvastaisen ulkoseinarakenteen korjaaminen.
o Lammaoneriste sekd vedeneriste siirretdan rakennuksen ulkopuolelle kantavan rakenteen ulko-
pintaan.
Alapohja
o Alapohja korjataan kauttaaltaan, mutta korjaustapa maéaritetéan tilojen tulevan kayttotarkoi-
tuksen perusteella. Vaihtoehtoina a) uusinta nykyrakentamisen tasoon tai b) tiivistyskorjaus
ja riskien minimointi.
Valiseinat, sisatilat
o Muiden korjausten yhteydessa suositellaan korjaamaan lattiapinnoitteet ja valiseinat siten, etta
niistd puretaan pois riskialttiit materiaalit. Pintamateriaalien valinnoissa suositellaan suosi-
maan kosteutta kestavia ja hyvin vesihdyrya lapéisevia tuotteita ja ratkaisuja.
IiImanvaihtojérjestelman uusinta.

Toimenpidesuosituksia on kasitelty yksityiskohtaisemmin kunkin rakennusoan ja jarjestelméan kohdalla.

Haitallista altistumisolosuhdetta kellaritiloissa pidetdan todenndkdisend. Vaurioituminen on toistuvaa, mutta
se voidaan katsoa luonteeltaan suhteellisen lievaksi. Tilojen kéyttotarkoituksesta johtuen altistumisajat jadvat
kuitenkin arviolta lyhyiksi ja epasaanndllisesti toistuviksi.
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6.2

1. JA 2. KERROS

Siséilman nékokulmasta varsinaisten kayttokerrosten merkittavimpana ongelmana voidaan pitaa vélipohjien
laaja-alaiseksi katsottavaa kosteus- ja mikrobivaurioitumista. Liséksi ongelmia I6ytyy ylapohjan puolelta seké
ulkoseinista.

Keskisimmat suositellut toimenpiteet:

Valipohjien perusteellinen korjaaminen ja vaurioituneiden materiaalien poistaminen.
Ylapohjan perusteellinen korjaus purueristeiselta osuudelta.
Huoltoreitin jarjestdminen yldpohjaan ja ylapohjarakenteen kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutki-
mus.
Vesikaton huoltokorjaus lapivientien osalta.
liImanvaihtojarjestelméan uusinta.
Ulkoseinien korjaus
o rakenneliittyméat, muurausta vasten olevat lammdneristeet sekd ikkuna-asennukset.
Julkisivut
o Rapattujen julkisivujen kuntotutkimus koko terveyskeskusta koskien.

Haitallista altistumisolosuhdetta pidetéan erittdin todennakdisend. Vaurioituminen on vélipohjissa laaja-alaista

ja vakavuudeltaan merkittavaa.
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LITE 1-KAYTETYT MITTALAITTEET

Mittalaitteiden kalibrointi suoritetaan valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.

Puurakenteiden kosteusmittaukset
Kaytossa oleva mittalaite Gann Hygromette BL H40 mittari ja Gann M 18 tai M 20 puuanturi.

e  mittausalue 5...40 p-%
e resoluutio 0,1 p-%
e  mittaustarkkuus £ 0,5 p-%

Hetkelliset paine-eromittaukset
Kéytdssé oleva mittalaite Miran DP-100.

e  paine-eromittaus

o mittausalue -100...3 500 Pa

o resoluutio 0,1 Pa (< 1 000 Pa)

o mittaustarkkuus + 0,5 Pa (< 15 Pa), + 2 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta
e lampdotilamittaus

o mittausalue -200...+1 250 °C

o resoluutio0,1°C

o mittaustarkkuus + 0,5 °C

Paine-erojen seurantamittaukset
Kéaytdssa oleva mittalaite Miran DL-P1.

e mittausalue -500...+500 Pa
e resoluutio 0,1 Pa
e  mittaustarkkuus £0,3 Pa (< 15 Pa), £0,5 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta

Olosuhdemittaukset, kosteusmittaukset, porareikamittaukset
Kéaytdssa olevat mittalaitteet Tinytag View 2 TV-4505 ja TV-5506

o |&mpdotilamittaus

o mittausalue -25...+85 °C

o resoluutio 0,02 °C, nayton resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus + 0,35...0,5 °C (< 0 °C), £ 0,35 °C (0...+ 75 °C), £ 0,35...0,4 °C (> +75 °)
e suhteellinen kosteus

o mittausalue 0...100 % RH

o resoluutio 0,1 % RH

o mittaustarkkuus + 3,0 % RH (+25 °C)
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Lampodkamera
Kaytossa oleva mittalaite FLIR E8-XT

IR-resoluutio 320 x 240

mittausalue -20...+550 °C

lampdtilaherkkyys 0,05 °C

mittaustarkkuus + 2 °C tai £ 2 % (+10...+35 °C)

Vuodonilmaisin

Kéytdssa oleva mittalaite Inficon XRS9012
o Herkkyys 0,7 ppm H2

Virtausnopeusmittari
Kéytdssa oleva mittalaite Testo 417

e ilmavirtaus

o mittausalue 0,3-20 m/s

o resoluutio 0,01 m/s

o mittaustarkkuus + (0,1 m/s + 1,5 % mittausarvosta)
e lampdtila

o mittausalue 0...+50 °C

o resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus + 0,5 °C
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LITE 2- KAYTETYT TUTKIMUSMENETELMAT

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessd kuntotutkimuksessa kdytetddn standardoituja mittaus- ja naytteen-
ottomenetelmid. Kaytettdvid mittausmenetelmid on esitelty mm. ympadristdministerion ohjeessa Rakennuksen
kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus (Ympéristoopas 2016).

Kosteusmittaukset
Kuntotutkimuksessa kaytetddn tarpeen mukaan seuraavia kosteusmittauksia:

e pintakosteusosoittimella tehtava kosteuskartoitus
e porareikamittaukset

¢ viiltomittaukset

e naytepalamittaukset

e puurakenteiden kosteusmittaukset.

Suoritettujen mittausten yksityiskohdat esitellddn raportissa. Kéytetyt tasaantumisajat ja mittapisteiden val-
mistelu ja muut mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Epépuhtauksien levidmisen arviointi

Epédpuhtauksien levidmistad arvioidaan lampokamerakuvauksen, merkkisavun, merkkikaasun, ilmavirtaus- ja
paine-eromittausten seké rakenneavauksista tehtdvien aistinvaraisten havaintojen perusteella. Kaytetyt tarkas-
telumenetelmat ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Paine-eromittaukset

Paine-eromittauksilla selvitetddn ilmavirtausten suuntaa rakennusvaipan tai rakennusosien ylitse seka eri tilo-
jen vililla. Mittauksina kaytetaan hetkellisia paine-eromittauksia tai paine-eron seurantamittauksia. Kaytetyt
mittausmenetelmat ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Naytteenotot

Néytteenottojen analysoinnissa kéytetddn Ruokaviraston hyvaksymid asumisterveyslaboratorioita. Naytteen-
otot suoritetaan laboratorioiden ndytteenotto-ohjeiden mukaisesti puhdistetuin ndytteenottovalinein. Naytteet
késitellaan, pakataan ja toimitetaan laboratorioon naytteenotto-ohjeiden mukaisesti. Kéytetyt ndytteenottome-
netelmét ja mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksil6ity raportissa.
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LIITE 3-SOVELLETUT ASETUKSET JA OHJEET

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessa kuntotutkimuksessa on sovellettu seuraavia ohjeita ja asetuksia:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seké
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015
o raportissa viittaukset ’asumisterveysasetus’
Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763
o raportissa viittaukset "terveydensuojelulaki’
Valviran (Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet
o raportissa viittaukset *asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet’
Valviran julkaisu Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin.
Ympéristoministerion julkaisu Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
o raportissa viittaukset "kuntotutkimusohje’
Ymparistoministerion julkaisu Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten korjaus.
o raportissa viittaukset ’korjausopas’
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